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Novinky a muzika, co ted’ leti

Mixeér.cz

~%. Save Me
“77 Album: Making Mirrors

Gotye

This Kiss
Carly Rae Jepsen

Beauty And A Beat
Justin Bieber feat. Nicki Minaj

» Redakcni playlisty
— Videoklipové internetové ,radio” =
— Pouze redakéni obsah == B

Enrique Iglesias feat. Sammy Adams

A'4

o Zadné diskuze, uzivatelska videa

Screw You (lyric video)
Cheryl feat. Wretch 32

She Wolf (Falling to Pieces)
David Guetta feat. Sia

Earthquake
Labrinth feat. Tinie Tempah

Good Time
Owl City & Carly Rae Jepsen

W Don't Judge Me
Chris Brown

. /e Found Love
— Rihanna feat. Calvin Harris
Sick Love
& Vince Kidd feat. Lady Leshurr

Keeper
Support Lesbiens feat. Tonya Graves

How We Do (Party)
RITA ORA

Dalsi pisnicky

Népovéda Audiovizudini medidini sluzby Podminky uZiti
Sluzba produkci




Dalsi sluzby

* Obsahové sluzby
— Novinky.cz
— Super.cz

» Dalsi sluzby
— Sauto.cz
— Sreality.cz
» Jednorazove akce
— Filmy na homepage Seznam.cz
— Zivy streaming akci
SE2NAM.C2
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Milniky internetoveho videa

« 2005

— Prvni video nahrano na YouTube
— Apple vydal iPod s podporou videa

« 2006

— Google koupil YouTube
— Presun od stahovani souboru k Flashi

« 2007

— Vznik Metacafe, Dailymotion a dalsich sluzeb

SE2NAM.C2



Milniky internetoveho videa

+ 2008

— Hulu zacalo vysilat televizni obsah

« 2009

— Zivy streaming koncertu U2 pro vice neZ 10 miliond
divaku
« 2011
— 400 milionu divaku svatby prince Williama a Kate

SEeE2nAM.Cc2



Soucasnost a budoucnost videa

* Video on demand a ziveé prenosy

— Video v 1080p, rozsirujici se 3D, pokusy s 4k rozlisenim
 Pristup k video obsahu z mobilnich zafizeni

— Dle odhadu bude v r. 2014 68% mobilnich dat video

( U SA) Site Frequency (Traffic Volume) Site Frequency (Activity/Hits)
Top 50 Sites Top 50 Sites

, 2%
0

B Online Video M Browsing

B Software Updates M Private Proxy
and Downloads

M Images

MW Online Video

B Images
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and Downloads

B Online Music
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M File Sharing
M Online Music




* VNI pro rok 2016

Soucasnost a budoucnost videa
— Celkovy traffic 110 exabytu
— Video 45 exabytu

B Video
B Web and Other Data
B Voice Communications
B File Sharing
B Video Communications
B Online Gaming

50

| I

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016

*Cisco VNI May 2012




Jake video je na internetu?

* Video on demand (VOD)
« Zivé pfenosy
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Video on demand

* Umoznuje sledovat video dle vlastniho vyberu
— Uzivatelska videa
— VideopujCovny
— Archivy televiznich stanic
» Vétsina video obsahu na internetu
* Technicky:
— V podstaté staci mit hodné disku a slusnou konektivitu

SE2NAM.C2



Zivé prenosy

* Pfimé prenosy ruznych akci
— Koncertu, zprav, seskoku padakem, ...

» Vetsinou jednorazové akce

* Technicky:
— HW pro realizaci zivého prenosu (real-time encoding)
— Pocate€ni napor uzivatelu
— Narocné na konektivitu (PAL — cca 1,5MBit / uzivatel)
— Moznost DVR (on demand funkcionalita)

SEeE2nAM.Cc2



Technicky
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Co je to viastne video?

* Prehravac

* Format

* Prenosovy protokol
* VVydej videa

SEeE2nAM.Cc2




Prehravac

f

HTML
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Prehravac — Flash

* VVyhody
— Instalace na 95% poditacu, pres 50% chytrych telefonu
— Jednotna platforma
— Podpora zivého streamingu i VOD
— Podpora adaptivniho streamingu
— Podpora ochrany obsahu (DRM)
* Nevyhody
— Proprietarni software

— Neni dostupny na vsech platformach
— Chyby, bezpeénostni hrozby SE2NAM.CS



Prehravac — HTML5S

* VVyhody

— Soucasti HTMLS standardu

— Neni potreba proprietarni plug-in do prohlizecCe
- Nevyhody

— Roztristéna podpora formatu

— Absence streamovacich protokolu (feSi DASH)

— Nekompletni podpora doplnujicich funkci

* Fullscreen
 Ovladani klavesnici

« Textové stopy (titulky, popis scén, metadata) SEZHMCZ



Prehravac — HTML5S

Browser/Device Market Share HTMLS5 Video Flash Video
Chrome 30% / /
Firefox 19% / '4
Internet Explorer 9 16% / /
Internet Explorer 6/7/8 13% R ' 4
Safari 4% / '4
Opera 1% / '4
i0s 5% '4 p &
Android 4% / R
Other (feature phones) 8% p 4 p 4

A
B
X
Y



Prehravac — HTML5S

Browser/Device

Chrome

Firefox

Internet Explorer
Safari

i0S

Android

Opera

Video Formats

MP4, WebM
WebM

MP4

MP4

MP4

MP4

WebM

Audio Formats

AAC, MP3, Vorbis
Vorbis

AAC, MP3

AAC, MP3

AAC, MP3

AAC, MP3

Vorbis

Multiple Sources

/
/
/
/
/
/
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Prehravac

 DalSi zarizeni
—Smart TV, STB

* Soucasny stav
— Flash + HTMLS




Formaty videa

 Format videa
— Kontejnery
— Video kodeky
— Audio kodeky
* NejCastejSi formaty
— FLV (VP6 / H.264, MP3 / AAC)
— MP4 (H.264, AAC)
— WebM (VP8, Vorbis)




Prenosove protokoly

* Progressive download

» Streaming
—HTTP
—~RTMP
—RTSP

SE2NAM.C2




Progressive download

* Download souboru prehravacem
— Flash (FLV, MP4)
— HTMLS (MP4, WebM)

* Pouzitelny pouze pro VOD

 Soubor se uklada do cache
— Snadno ziskatelny

* Pro vydej stacCi webserver (Apache, NGINX, ...)

SEeE2nAM.Cc2



Progressive download
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Streaming

» Kontinualni prenos obsahu mezi zdrojem a
uzivatelem

— Flash

— HTML5 video
« MPEG DASH

* VOD i zivy prenos
» Specializovaneé servery pro vydej
— Wowza, FMS, Red5, CRTMP a trochu i NGINX

SEeE2nAM.Cc2



HTTP Streaming

[LLILLL]
[LLILLL] LLLILLL]
[LLILLL]

v

[ LLILLL]

D video sent by server G video in buffer D currently playing ~ Adaptive HTTP Streaming
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HTTP streaming — HTMLS video

Browser/Device HTTP Live Streaming MPEG DASH
Chrome p 3 P
Firefox p 3 R
Internet Explorer p 3 R
Safari / R
08 / R
Android R P
Opera p 3 P

A
B
X
Y



RTMP Streaming

D video sent by server D video in buffer D currently playing RTMP/RTSP Streaming

SE2NAM.C2




Vydej videa

* Priprava pro vydej
— Encoding videa

* Vydej
— Vydejovy server/servery
— CDN

SEeE2nAM.Cc2




Priprava pro vyde)

* Prekodovani
— Flash
* FLV nebo MP4
— HTML5
 MP4, WebM
* Postprocessing
— Uprava metadat pro seekovani ve Flashi
— Fragmentace pro HT TP streaming

SEeE2nAM.Cc2




Vydej videa

« HTTP

— Progressive download
— HTTP streamovaci protokoly

« Streamovaci server(y)

SE2NAM.C2




CDN

» Content delivery network

— Dostupnost obsahu

— Snizeni pristupoveé doby k obsahu
 Distribuovany systém serveru

— Geograficky

— Ruzné paterni sité, podsité poskytovatelu pripojeni







Architektura CDN

* Routovani pozadavku
— DNS

— Presmeérovani
 Origin servery
— Puvodni zdroj dat
* Edge servery
— Cache pro doCasné ulozeni pozadovaneho obsahu




Origin a edge servery

First Request

GET /foo. png GET /foo. png

foo.png fOO png
Edge Server Origin Server

Second Request

n GET /foo.png
.
foo png

Edge Server Origin Server




Routovani pozadavku

e DNS routovani v CDN

— DNS server vyhodnoti IP adresu klienta

— Podle definovanych metrik vyda adresu vhodneho
edge serveru

— Klient se dotaze edge serveru na pozadovany obsah
* Vyhody a nevyhody
— Hierarchicka struktura DNS snizuje load na DNS CDN

— ODbtizné urceni vhodneho edge u nekterych DNS
poskytovatell (DNS providera / Google DNS)

— Klienti nemusi respektovat TTL



Routovana pozadavku

» Routovani pomoci HTTP redirectu
— Klient pozaduje obsah po serveru
— Serveru vyhodnoti vhodny edge pro vyde;
— Server poSle klientovi presmérovani
— Klient si vyzada obsah z urCeného serveru
* Vyhody a nevyhody
— Vyhodnoceni probiha pro konkrétniho klienta
— Routovani Ize jen obtizné cacheovat (velka zatez)




CDN v Seznham.cz

« Stream.cz CDN pro vydej videa
— Progressive download
— RTMP streaming
— HLS streaming

* Routovani pomoci presmerovani




Dotazy
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Zdroje

« www.nczonline.net/blog/2011/11/29/how-content-
delivery-networks-cdns-work

« www.longtailvideo.com
 www.wikipedia.org
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Dekuji za pozornost...

Jiri Bires, Ladislav Vesely
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