FORMÁLNÍ JAZYKY A AUTOMATY I “ReŽení cvi“cení 8. 1. a) A = ({q}, {a, e, +, ∗, (, )}, {R, K, I, D, a, e, +, ∗, (, )}, δ, q, R, ∅), δ(q, ε, R) = {(q, R + K), (q, K)} δ(q, ε, K) = {(q, KI), (q, I)} δ(q, ε, I) = {(q, I^�), (q, D)} δ(q, ε, D) = {(q, (R)), (q, a), (q, e)} δ(q, x, x) = {(q, ε)} pro vŽechna x ∈ {a, e, +, ∗, (, )} b) A = ({q, r}, {a, e, +, ∗, (, )}, {R, K, I, D, a, e, +, ∗, (, ), $}, δ, q, $, {r}), δ(q, x, ε) = {(q, x)} pro vŽechna x ∈ {a, e, +, ∗, (, )} δ(q, ε, R + K) = {(q, R)} δ(q, ε, K) = {(q, R)} δ(q, ε, K + I) = {(q, K)} δ(q, ε, I) = {(q, K)} δ(q, ε, I^�) = {(q, I)} δ(q, ε, D) = {(q, I)} δ(q, ε, (R)) = {(q, D)} δ(q, ε, a) = {(q, D)} δ(q, ε, e) = {(q, D)} δ(q, ε, $R) = {(r, ε)} 2. a) A1 = ({p1, p2, q0, q1, f }, {a, b}, {a, Z}, δ, p1, Z, {f }) δ(p_1, a, Z) = {(p_2, Z)} δ(p_2, b, Z) = {(q_0, Z_0)} δ(q_0, a, Z) = {(q_0, aZ)} δ(q_0, a, a) = {(q_0, aa)} δ(q_0, b, a) = {(f, aa)} δ(f, a, a) = {(q_1, ε)} δ(q_1, a, a) = {(q_1, ε)} δ(q_1, b, Z) = {(q_0, Z)}

b) Ka›dé slovo w pat“rící do jazyka Σ^� − −(L1 ∩ L2) spl“nuje alespo“n jednu z následujících

podmínek:

s_1: za“cína symbolem b s_2: za“cína “ret“ezem aa s_3: kon“cí symbolem a s_4: neobsahuje symbol b s_5: obsahuje lichý po“cet symolū b s_6: w = a^{i1} ba^{i2} . . . a^{ik} b a existuje x takové, ›e i_x + 1 ≠ i_{x+1} A = ({s, s_1, s_2, s_2, s_3, s_4, s_5, s_5, s_6, f, k, n, u, v}, {a, b}, {a, Z}, δ, s, Z, {f, k, s_4, s_5}) δ(s, ε, Z) = {(s_1, Z), (s_2, Z), (s_3, Z), (s_4, Z), (s_5, Z), (s_6, Z)} δ(s_1, b, Z) = {(f, Z)} δ(f, a, Z) = δ(f, b, Z) = {(f, Z)} δ(s_2, a, Z) = {(s_2, Z)} δ(s_2, a, Z) = {(f, Z)} δ(s_3, b, Z) = {(s_3, Z)} δ(s_3, a, Z) = {(s_3, Z), (k, Z)} δ(s_4, a, Z) = {(s_4, Z)} δ(s_5, a, Z) = {(s_5, Z)} δ(s_5, b, Z) = {(s_5, Z)} δ(s_5, a, Z) = {(s_5, Z)} δ(s_5, b, Z) = {(s_5, Z)} δ(s_6, a, Z) = {(n, Z), (u, aZ)} δ(n, a, Z) = {(n, Z)} δ(n, b, Z) = {s_6, Z)} δ(u, a, a) = {(u, aa)} δ(u, b, a) = {v, aa)} δ(v, a, a) = {(v, ε)} δ(v, b, a) = {f, Z)} δ(v, a, Z) = {(f, Z)}

3. Hledaná gramatika je tvaru G = ({S, [q_0Z_0q_0], [q_0Z_0q_1], [q_0Xq_0], [q_0Xq_1], [q_1Z_0q_0], [q_1Z_0q_1], [q_1Xq_1]}, {0, 1}, P, S), p“ri“cem› mno›ina pravidel P obsahuje následující pravidla:

P : S −→ [q_0Z_0q_0] | [q_0Z_0q_1]

[q_0Z_0q_0] −→ 1[q_0Xq_0][q_0Z_0q_0] | 1[q_0Xq_1][q_1Z_0q_0] | ϵ [q_0Z_0q_1] −→ 1[q_0Xq_0][q_0Z_0q_1] | 1[q_0Xq_1][q_1Z_0q_1] [q_0Xq_0] −→ 1[q_0Xq_0][q_0Xq_0] | 1[q_0Xq_1][q_1Xq_0] | 0[q_1Xq_0] [q_0Xq_1] −→ 1[q_0Xq_0][q_0Xq_1] | 1[q_0Xq_1][q_1Xq_1] | 0[q_1Xq_1] [q_1Z_0q_0] −→ 0[q_0Z_0q_0] [q_1Z_0q_1] −→ 0[q_0Z_0q_1] [q_1Xq_1] −→ 1

Gramatiku G lze dále zjednoduŽit na:

G^0 = ({S, [q_0Z_0q_0], [q_0Z_0q_1], [q_0Xq_1], [q_1Z_0q_0], [q_1Z_0q_1], [q_1Xq_1]}, {0, 1}, P, S), p“ri“cem› mno›ina pravidel P obsahuje následující pravidla: P : S −→ [q_0Z_0q_0] | [q_0Z_0q_1]

[q_0Z_0q_0] −→ 1[q_0Xq_1][q_1Z_0q_0] | ϵ [q_0Z_0q_1] −→ 1[q_0Xq_1][q_1Z_0q_1]

[q_0Xq_1] −→ 1[q_0Xq_1][q_1Xq_1] | 0[q_1Xq_1] [q_1Z_0q_0] −→ 0[q_0Z_0q_0] [q_1Z_0q_1] −→ 0[q_0Z_0q_1] [q_1Xq_1] −→ 1

respektive na:

G^{00} = ({S, [q_0Z_0q_0], [q_0Z_0q_1], [q_0Xq_1]}, {0, 1}, P, S), p“ri“cem› mno›ina pravidel P obsahuje následující pravidla: P : S −→ [q_0Z_0q_0] | [q_0Z_0q_1]

[q_0Z_0q_0] −→ 1[q_0Xq_1]0[q_0Z_0q_0] | ϵ [q_0Z_0q_1] −→ 1[q_0Xq_1]0[q_0Z_0q_1]

[q_0Xq_1] −→ 1[q_0Xq_1]1 | 01

p“rípadn“e a› na:

G^{000} = ({S, [q_0Xq_1]}, {0, 1}, P, S), p“ri“cem› mno›ina pravidel P obsahuje následující pravidla: P : S −→ 1[q_0Xq_1]0S | ϵ [q_0Xq_1] −→ 1[q_0Xq_1]1 | 01

jinými slovy na:

G^{0000} = ({S, X}, {0, 1}, P, S), p“ri“cem› mno›ina pravidel P obsahuje následující pravidla: P : S −→ 1X0S | ϵ X −→ 1X1 | 01