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Programovaci jazyky

e Programovaci jazyk

Prostfedek pro zapis algoritmu, jez mohou
byt provedeny na pocitaci

e Program
Zapis algoritmu v programovacim jazyce.




Déleni programovacich jazyku

e Podle miry abstrakce
VySSi programovaci jazyky
o Sem patfi vétsSina jazyku
o Napr. C/C++, Pascal, Basic, Java, PHP
NizSi programovaci jazyky
o Assembler (,jazyk symbolickych adres®)
o Strojovy jazyk (strojovy kod)




Assembler — priklad

public strlenlext
strlen2ext:
mov eax , [ esp+4]
dec eax cposuneme se jeden znak pred zaddriek textu
dalsi:
inc eax sposuneme se na dal¥i znak
cmp byte ptrfeax].0
jnz dalsi
sub eax [ esp+4] mdme adresu konce, odelteme od ni adresu zaldtku
ret




Strojovy kod - priklad
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Déleni programovacich jazyku

e Podle zpusobu prekladu a spusténi

Kompilované jazyky
o Kompilator prelozi program kompletneé do kodu cilovéeho
systému (strojového kodu).
o Napf. C/C++, Pascal
o Vyzaduje preklad ale prelozeny program bezi rychle.
Interpretované jazyky
o Pri spusténi programu je spusten interpret a ten
interpretuje program v programovacim jazyce.
e Neni nutny preklad, ale pro béh programu je nutny

interpreter, ktery musi naCist program a ten postupne
interpretovat. Vysledny beh je pomalejsi.




Interpretovane jazyky

e Protoze plne interpretovane jazyky beézi
relativné pomalu, byly navrzeny upravy
pro zvyseni rychlosti behu

Kompilace do mezikodu
o Interpretuje se pak mezikod ne originalni
program (napf. Java, Python)
Za behu se program zkompiluje do
strojoveho kodu pocitace
e Po inicialnim prekladu pak bezi rychle (napfr.
Java JIT)




Interpretovane jazyky

e Vyhodou interpretovanych jazyku je jejich
platformni nezavislost

Je mozne distribuovat jeden program, ktery
,pOobeézi“ na fade platforem

e Nevyhodou interpretovanych jazyku je
pomalost behu
Bud plne interpretovane, nebo alespon zpozdéni
diky inicialnimu prekladu
e Nektere jazyky mohou byt implementovany
jako kompilované i interpretované
Napr. Java, BASIC
Python: py2exe (?), PyPy




VySSi programovaci jazyky

e Imperativni (proceduralni)
Strukturované (napr. C, Pascal)
Objektové orientované (napr. C++, Java)
e Deklarativni (neproceduralni)
Funkcionalni (napfr. Lisp, Haskell)
Logické (napfr. Prolog, Godel)
e Nekteré jazyky mohou kombinovat pristupy
Napr. C/C++ kombinuje str. a OOP pristup




Historie

e 30. a 40. leta minulého stoleti
Lambda kalkul a Turinguv stroj

Vhodné jako matematicke vyjadreni
algoritmu

e Strojové kddy jednotlivych pocitacu a
jejich assemblery

e V polovine 50. let vznikl prvni jazyk vyssi
urovne




Historie jazyku vySSi urovne

e FORTRAN (1954)

Pojmenovani proménnych, slozenée vyrazy,
podprogramy, ...

Veédeckotechnicke vypocty
e ALGOL (1960)

Matematicke algoritmy

e COBOL (1960), BASIC (1964)
Syntaxe podobna anglictiné
e Pascal (1971), C (1972), Ada (1983)

Dodnes pouzivany pro nove projekty




Imperativni programovani

e Priklad Fortran:

RRERL OF A TRIANGLE - HERON'S FORMULA
INPUT - CARD READER UNIT 5, INTEGER INPUT
QUTPUT - LINE PRINTER UNIT A, REAL OQUTPUT
INPUT ERROR DISPAY ERROR OUTPUT CODE 1 IN JOB CONTROL LISTING
INTEGER A,B,C
READ (5,501} &,B,C
FORMAT (315)
IF (A.EQ.0 .OR. B.EQ.0 .OR. C.EQ.0) STOP 1
S = (A +B+0C) /2.0
ARER = SORT{ 5 * (5 - A) * (5 - B) * (3 - C})
WRITE (A, 601) A,B,C,AREA
FORMAT (4H A= ,IS5,5H B= ,I5,5H = ,IS5,8H AREAR= ,F10.2,l12HSQUARE UNITS)
STOP
END




Imperativni programovani

e Priklad Basic

10 INPUT "What 1s vour name: ", US

20 PRINT "Hello "; US

A0 INPUT "How many stars do vou want: ", N
4'] 55 — Fr

50 FOR I = 1 TO N

B0 5% = 5§55 + "="

70 NEXT I

B0 PRINT 35

00 INPUT "Do vou want more stars? ", AS
100 IF LEN{AS) = 0 THEN &2To 90

110 A% = LEFTS (A5, 1)

120 IF A5 = "Y" OR AS = "y" THEN GOTO 30
130 PRINT "Goodbye "; US

140 END




Historie - OOP

Smalltalk-80 (1980)

Principy prevzaty ze Simuly
C++ (1985)
Objektové orientovana verze jazyka C (puvodné jen rozSifeni)

Perl (1987)
Popularni pro tvorbu CGI skriptu

Python (1990)
Skriptovaci jazyk, vhodny i pro vétsi aplikace
PHP (1994)

Webove programovani

Java (1994)

Platformni nezavislost




OOP priklad

o Priklad Java = moremers

public static void malini(String args[])

i
Svstem.out.println({"Hello World!™);

}

public class Readfrgs
f

public static final void main( String args[] )

{

for (int i=0;i<args.length; ++i)

d

System.out.printing args[i] J;




OOP priklad

Priklad Perl

@P=split//, ".URRUUNeAR"; @d=split//, "\nrekcah xinlU / lreP rehtona tsul";sub p!
@p{"rSp", "usp"={(P, P} ;pipe"rSp", "usp"; t+5p; (SgF=2) +=5f=fork;map{ SP=53P[5f"ord
(SplS_t) &6l Spls_I=/ "$P/1x7SP:closeS_lkeysiplp;p;p;p;p;maplSpis_J=~/"[P.]/ &z
close$ lip;walt until3?:map{/" r/&:a<5 >1%p;5 =5d[5qgl:sleep rand(Z) 1i/%5/;print

#l/usr/bin/perl

use strict;
use warnings;

openi{my $fh, "hello.txt™) or die("Can't open hello.txt");
while(my $line = <S$fhx>) |
print $line;

}

close Sfh;




OOP priklad

e Priklad PHP

<html>
<head>
<title>PHP Test&lt;/title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=I50-8859-1">
</head>

<h1>PHP Test</h1> &1t;p>
<b>An Example of PHP in Action</b><br />
<?php echo "The Current Date and Time 1is:
echo date("g:1 A 1, F J Y.")3; &It;/p>

<h2>PHP Information</h2>
<p> <¢php phpinfo(); > </p>

</body>

</html>




Deklarativni programovani

e Definuji ,co se ma udelat” (cil)
Ne jak se to ma udelat

e Mohu se tak vyvarovat implementacnich
chyb
e Nepouzivame for nebo while cyklus,
promenné se pouzivaji jen omezene
VSe je reseno pomoci rekurse
e VVysledkem je vsak snizena optimalita
behu programu




Logické programovani - Prolog

e Priklad v Prologu

rodic(ladislav, adriana).
rodic(ladislav, lubomir).
rodic(sarka, lubomir).

sourozenec(Sourozenec, X) :- rodic(Y, X), rodic(Y, Sourozenec),
\+(Sourozenec = X).

Dotaz: sourozenec(adriana, X).
Vystup: X = lubomir ;
No

Dotaz: rodic(X, lubomir).
Vystup: X = ladislav ;

X =sarka;

No




Funkcionalni programovani

e Program jako vyhodnoceni mat. funkci
e Priklad v Haskellu

factorial :: -
factorial 00 1
factorial n n * factorial (n-1)

data S3ex = Male | Female
data Person = Person Sex —— Notice that Person 1s both a constructor and a tyvpe

—— An example of creating something of type Person
tom :: Person
tom = Person - Male 27




Prehled programovacich jazyku

38FPL — Ada — Algol — J5A — Baltik — Baltazar — BAS|IC — C — C++ — C#F —
COBOL — ColdFusion — Clean — Delphi — Eiffel — Erlang — Flex — Forth —
Fortran — FoxPro — Gadel — Haskell — Java — Javascript — J# — Lisp —
Miranda — Magic — Modula-2 — Oberon — Object Fascal — Objective-C —
Karel — Pascal — Perl — FHF — PL/ — PLISGL — Prolog — Python — Ruby —
scheme — Simula 67 — Smalltalk — Tl Tk — WBScrpt — Whitespace

shell (bash) — Fostsoript — POV-REay — SGL — Tex — XSLT




Prehled programovacich jazyku

K

FLOWMATIC
Fortran

l COMTRAN ]

sQL
RPG
Cold Fusion

dBASE

The Evelution of Programming Languages.
http:/fbluebones. netfevolution/
Source Data: wikipedia.org, Monkey Work: bakert@gmail.com

Simula

Haskell

Visual Basic

Javascript Mondrian

Haskell++

Alphard

Objective

Modula-2

i SuperBasic l

E’ELCDMP

InterLisp

Autolisp
PLANNER

1 Common Lisp [

STRINGCOMP

POPLER

] PICO PLAMMER l

MICRO PLANMNER

l FILECOMP I
l MUMPS I i Logo l l Prolog l
Maclisp
¥




Ktery jazyk vybrat

e |[dealni programovaci jazyk pouzitelny
pro vsechny systémove a aplikacni
programy neexistuje.

e Kazdy jazyk ma sve pro a proti

Pravé kvuli nevyhodam existujicich jazyku
vznikaly a vznikaji jazyky nové

e Rychlost programovani vs. rychlost behu
programu

Musime zvolit rozumny kompromis




Ktery jazyk vybrat

e Nema smysl| programovat rok program v
assembleru abych ho spustil jedinkrat pro
provedeni urciteho kratkého vypoctu

Program v Basicu bude sice bezet vyrazne
pomaleji, ale budu schopen ho naprogramovat
podstatné rychleji
e Rychlost hraje roli u kodu, ktery je spousten
velice Casto
Operacni systém, zatizené webové servery,
souboroveé servery apod.




Ktery jazyk vybrat

e Obvykle tedy vybirame jazyk, ve kterem
bude vyreseni naseho problemu
nejsnazsi

Az pokud se vysledné reseni ukaze jako
pomale, ma smysl jej optimalizovat
o Napr. prepsanim kritickych casti do jiného
jazyka




Dostupnost knihoven

e V vétsiné pripadu nemusime feseni problému
programovat uplne sami

e Existuje rada existujicich knihoven, které
muzeme vyuzit

e Mnoho knihoven je specifickych pro urcité
jazyky

e Volbu jazyka proto muze ovlivnit i dostupnost
knihoven pro oblasti, které nas pfri reseni
problému zajimaji

e Napr. pro Javu existuje obrovské mnozstvi
existujicich knihoven




Kombinace jazyku

e V praxi muze byt vyvhodné kombinovat
nékolik jazyku/pfFistupu
e Pr. Programovani pro WWW
Oddélujeme funkci (aplikacni logiku - kod na
serveru, napr. PHP), data (databazovy

server, napr. SQL), vzhled a uzivatelskée
rozhrani (HTML, CSS, Javascript).




WWW programovani

e Prfiklad PHP
+ MySQL

=7

fusername="usernams";
Fpassword="password";
fdatabase="your_database";

mysgl_connect{localhost fusermname $password);
@mysgl_select_dbi$database) or dig{ "Lnable to select database");
fquery="SELECT * FROM contacts";

Fresult=rnysqgl_querdFqueny);

fnum=mysgl_numrows($rasult);
mysgl_closel);
echo "<b=<=center=Database Output</centers</b=<br=<pr="

$i=0:;
while ($i = $num) {

Ffirst=mysgl_result{$result, §i,"first");
$last=rnysqgl_result{$result, i "last™);
fphone=mysgl_result{$result i "phone";
frobile=mysgl_result{$result $i "mobile");
$fax=mysqgl_result{$result $i "fax");
femail=rmysgl_result{$result $i "email™);
$web=rmysql_result{$result $i "web™);

echo "<b=%first $last</b=<br=Phone: $phone<br=Mobile: $mobilesbr=Fax
$fax<br=E-mail: $email<br=\Web: $web<br=<hr=<br=":

Fi+e,

}

=



Jaky jazyk vybrat

e Jak to vypada v praxi?
e Systémove programovani (OS, utility)
Drive assembler a C, dnes C++.
e Aplikacni programy
Java, C++, Dephi, .NET
o WWW - aplikacni logika
Perl, Python, Java, PHP, ASP
e VVedeckotechnické vypocty
Matlab, Fortran

e Kancelarske baliky
Visual Basic for Applications (VBA)




Programovani pro MS Office

e Pr. Visual Basic (Excel)

‘- Hide sheets.xls - Modulel {Code) -10| x| I
I(Glaneral} j IHidE

Sulb Hide )
Dim v As String

IPIIL

'skryje wZechny listy

For Each List In Worksheets

List jmeno = List.Name

'MzgBox List jmeno

If List jmeno <> "Listl"™ Then
Sheets (List jmeno) .Visible = False
Else

'neskryje Listl

End If

MNext List

End Sub
Sub Show A11()

For Each List In Worksheets

List jmeno = List.Name

Sheets (List jmeno) .Visible = True
MNext List

End Sub

J0 W

[n




Jazyky pro vyuku programovani

e Pr. Karel

BEGINNING-OF-PROGREAM KE ZD|
POCHOP EE ZDI

DEFINE turnright AS DOKUD MEMIZEDy| DOEUD NENI ZED

BEZIMN EROK
turnleft KROK EONEC
turnleft 1 ECONEC
turnleft

END

BEGINNING-OF-EXECUTION
ITEEATE 2 TIMES
turnright

turnoff
END-OF-EXECUTION

END-OF - PEGGREAM




Jazyky pro vyuku programovani

PRIKAZ CTVEREC
OFRKUT 4 [

DOPREDU 100
VEREVO 90

]
KONEC

Welcome to Berkeley Logo wersion 5.5
right 90

forward 100

right S0

forward 100

right 90

forward 100

right S0

forward 100

forward 100

I
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