23. ledna 2014 MB103 Spojité modely a statistika Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 2. zkouska
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Pravdépodobnost (8 bodi): Priklad 1

(a) Necht jsou Xi, X, stochasticky nezdvislé ndhodné veliciny s normo-
vanym normalnim rozdélenim. Urcete rozdéleni transformované ndhodné
veliciny Y = 1 —2X; +5X, a najdéte jeji dolni kvartil. Dale vypoctéte
E(X;-Y). (4)

(b) Ke kazdému jogurtu ,,bézné znacky“ je ndhodné (rovnomérné) pribalen
obrazek nékterého ze 17 fotbalovych reprezentantu. Kolik jogurtu si
musi Honzik koupit, aby s pravdépodobnosti 0,95 ziskal alespon 3 karticky
Petra Cecha? (4)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Integraly (7 bodu): Piiklad 2

(a) Urcete hmotnost télesa, které je tvoreno ¢dsti mezikruzi 1 < 224y < 9
lezic v horni poloroviné (y > 0), je-li hustota p(z,y) =

_Y
$2+y2 .

(b) Uvazujte oblast M v 1. kvadrantu, omezenou grafy funkei y = %,y =
622 xy = 3 a xy = 5. Vypoctéte Jacobidn transformace u = z?%/y,v =
xy, vyjadiete dx dy pomoci du dv a vypoctéte obsah oblasti M pomoci
integrace v souradnicich uv (tedy po vyse uvedené transformaci).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Vlastnosti funkei (5 bodii) : Uvazte funkei f(z,y) = 2y? — 2y. Piiklad 3
(

(

a) Zapiste diferencidl df (jako funkci dz,dy) v bodeé [1, 3].

b) Zapiste rovnici tetné roviny ke grafu funkce f v bodeé [1,3,7].

(
(

)
)
¢) Pomoci linedrni aproximace odhadnéte hodnotu f(0,9;3,1).
d) Urcete smérovou derivaci f v bodeé [1, 3] ve sméru vektoru (—1,1).
)

(e) Uved'te priklad funkce g(x,y) spojité na R? takové, ze funkce % nenf

v bodé [1, 3] spojitd (nebo dokazte, ze neexistuje).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: B Mistnost: 2. zkouska
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Pravdépodobnost (8 bodi): Priklad 1

(a) Necht jsou Xi, X, stochasticky nezdvislé nahodné veliciny s normo-
vanym normalnim rozdélenim. Urcete rozdéleni transformované ndhodné
veliciny Y = —2 — 3X; 4+ 5X, a najdéte jeji horni kvartil.

Déle vypoctéte E(Y - Xy). (4)

(b) Néhodné vybrana konzerva v armadnim skladu je vadné s pravdépodobnosti
0,2. Kolik konzerv musi zasobovaci dustojnik ze skladu vzit, aby mezi
nimi bylo s pravdépodobnosti 0,99 alesponn 80 bezvadnych konzerv.
(Piedpokladejte, ze konzervy jsou vydavény nahodné). (4)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Integraly (7 bodu): Priklad 2

(a) Urcete hmotnost télesa, které je tvoreno ¢dsti mezikruzi 4 < 2% + y* <
16 lezici v poloroviné = > 0, je-li hustota v bodé [z, y| rovna IQ"”TyQ

(b) Uvazujte oblast M v 1. kvadrantu, omezenou grafy funkei y = :’f—;,y =
422 zy = 2 a zy = 5. Vypoctéte Jacobidn transformace u = z%/y,v =
xy, vyjadiete dx dy pomoci du dv a vypoctéte obsah oblasti M pomoci
integrace v souradnicich uv (tedy po vyse uvedené transformaci).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Vlastnosti funkci (5 bodi) : Uvaite funkci f(z,y) = L¥=2. Piiklad 3

2y—1

(a) Zapiste diferencidl df (jako funkeci dz, dy) v bodé [1,2].
(

b) Zapiste rovnici tetné roviny ke grafu funkce f v bodeé [1,2,7].

)
)

(¢) Pomoci linedrni aproximace odhadnéte hodnotu f(1,1;1,8).

(d) Urcete smérovou derivaci f v bodeé [1,2] ve sméru vektoru (1, —1).
)

(e) Uvedte pitklad funkce g(z, y) takové, ze funkce f(z,y)-g(x,y) je spojitd
na celém R? (nebo dokazte, Ze neexistuje).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



