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Zakladni informace

© Predndasky nejsou povinné

@ Poku Gcast klesne pod pét student(i, prednaska se nekona
@ Slidy z prednasky budou vystaveny

© Zkouska bude pouze pisemna

@ Terminy budou zndmy do konce fijna

@ Studijni literatura je uvedena u sylabu
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Cile predmétu

Zaklady pocitacovych a komunikacénich systémi
Procesory a zobrazeni dat v pocitaci

Operacni systémy

Organizace paméti

Periferie, API

Sité, Internet

Multimedia, videokonference, socialni sité

©0000O0O0CO

Bezpecnost
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Zaklady pocitacovych a komunikacénich systémii

@ Babbagelv pocitaci stroj
@ Turinglv stroj
© Von Neumanovo schema
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Babbageliv pocitaci stroj

prvni zminka 1822

Prvenstvi myslenky programovatelného pocitaciho stroje
instrukce

oddélend datova a programovd pamét

oddélena vstup/vystupni jednotka

ridici jednotka schopna provadét podminéné skoky
Augusta Ada King, hrabénka z Lovelace — podpora a popis

©0000O0O0CO

1991 sestrojen a prokdzana funkcnost
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Babbagelv pocditaci stroj — obrazek
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Turingliv stroj

© teoreticky model vypocetniho stroje

@ problém zastaveni Turingova stroje — problém
rozhodnutelnosti

@ Turinglv test
© zaveden v roce 1936
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Turingliv stroj

Definice

Formalné je Turingtiv stroj definovdn jako Sestice
M = (Q7 27F757 qdo, F) kde:

o @ je kone¢na mnoZina stavi
@ ' je konecna mnozina paskovych symboli
@ X CTI,X #0 je koneénd mnoZina vstupnich symboli

00: (Q—F)xI' = @ xTI'x{-1,0,+1} je prechodova
funkce

@ gp € @ je pocatecni stav

@ F C @ je mnozina koncovych stavi
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Turinglv stroj — obrazek

moving CPU

readhiwrite device %‘I:II

1T0(1|1|0(0]1

memory tape
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Von Neumanovo schéma

Q@ 40. léta 20. stoleti
@ nova koncepce
@ zakladni funkéni &asti

Q@ dvojkova soustava
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Von Neumanovo schéma — obrazek

Operatni pamét

Vstupni zatizeni ALU F——=={ V¥stupni zaFizeni

=== Tokdat
——= Ridici signdly i‘adife
——=  Stavova hlifeni Fadiéi
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Technické prostredky - procesor

stroj, ktery vykondva instrukce

instrukéni cyklus: vybér a provedeni instrukce jednotkou
vnitfni hodiny: takt procesoru

zdkladni jednotka sekvenéni (ALU)

miiZe obsahovat vice jednotek - vnitfni paralelismus

©00600O0CO0
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Technické prostredky - Typy procesort

© Univerzalni
@ CISC: Complex Instruction Set Computer
@ RISC: Reduced Instruction Set Computer
@ Specializované procesory

@® Vektorové
® Embedded
o ...
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Technické prostredky - pamét (vnit¥ni)

@ Uchovavani dat
@ P¥ima adresace (sloupec x radek)
@ rozsah adres: 16,32,64 bitd
© Cyklus paméti: doba nezbytna pro vystaveni nebo zapis
dat
© Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
© statickd x dynamickd pamét
@ Hierarchie paméti

@ Rychla - pomala
@ Drahd - levnd
© Ekonomicky imperativ v IT
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Technické prostredky - periferie

@ Zajistuji vstup/vystup informaci:
@ komunikace s uzivatelem
@ komunikace s jinymi systémy
© permanentni ukladani dat
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Permanentni ukladani dat

@ Paméti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
@ Disky
@ Magnetické

@ SSD
© Magnetooptické

O Optické
© Pasky
Q Sité
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Komunikace

@ Pocditacové sité
@ Dratové
@ Elektrické
@ Optické
® Bezdratové

@ Radiové
@ Optické
© Akustické

©® Mechanické
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Specialni periferie

@ Virtualni realita

@ Bryle a helmy pro prostorové vidéni
@ 3D projekce a prostorovy zvuk
© Detekce pohybu a polohy

@ Wearable Computers
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Co je to pocitac?

@ Standardni pohled:
® Procesor(y)
@ Pamét
@ Periferie

@ Jiné mozné pohledy
@ Bunéc¢né automaty
@ Neuronové pocitacde
o ...
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Paraleni systémy

@ Uzce propojené (tightly coupled)
@ Volné propojené (loosely coupled)
@ Distribuované

Q Gridy
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Uzce propojené systémy

@ Spolecnd pamét

@ Minimalni vliv vzdalenosti procesort

© Specialni propojeni procesori a paméti

@ Vhodné pro llohy s jemnym paralelismem
@ Vypocletni model: sdilend pamét
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Volné propojené systémy

© Prevazné distribuovana pamét

@ Vzdalenost procesor; hraje roli

© Specidlni propojeni procesor(i

Q Vyrazné vyssi latence v meziprocesorové komunikaci

@ Operace remote_put a remote_get pro pristup do paméti
vzdaleného procesoru

@ Vypocetni model: zasilani zprav
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Distribuované systémy

© Rozsifeni predchoziho modelu

@ Vzdy distribuovana pamét

© Vzdalenost procesorli hraje vyznamnou roli

© Propojeni procesorli ¢asto formou bézné LAN sité
@ Vysoka latence v meziprocesorové komunikaci

@ Vypocletni model: zasilani zprav
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@ Geograficky rozsahly distribuovany sytém

@ Propojeny samostatné pocitace

© Propojeni pocitaci WAN siti

© Extrémné vysokd latence v meziprocesorové komunikaci
@ jediny mozny vypocetni model: zasilani zprav
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Gridova infrastruktura MetaCentra
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