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Dulezité informace

@ Kolokvium za DU
e DU do pfistiho cvigeni

@ Login/heslo
@ VYVOj/Vyvoj

@ GIT: http://github.com/jirislaby/pb173-bin
@ git pull --rebase

@ Studijni materialy v ISu
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http://github.com/jirislaby/pb173-bin
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2013/PB173/index.qwarp?prejit=2957736

Cast |

Parsery
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@ Analyzator jazyka
e PYirozeného, programovaciho, . ..

@ Vystupem je néjaky lepsi popis jazyka
e Napf. informace v grafu nebo stromu

o Nékolik mezifazi, jak toho dosahnout
e Projdeme si na dalSich slajdech
@ Ziskané informace se dale vyuziji
e K pfekladu do jiného jazyka (napf. strojového)
o Kinterpretaci
o ...

@ Detailnéji o jazycich a parserech napf. v ,Dragon book”
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Vyroba parseru

@ Ruc¢né psané
o Rychlost parseru a explicita
@ Gcc (Demo)

@ Generované nastroji

Rychlost napsani parseru a pfehlednost
LEX+YACC

FLEX+BISON

ANTLR

A dalsi
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ANTLR

@ Nastroj ke generovani parseru
@ Psany v Javé

@ Vstup je LL(x) gramatika (shora-dolu, Citelna)
@ Generuje parsery do ruznych jazyku
e Java, C, C++,C#, ...
@ Podpora pro C jen ve verzi 3 (pro 4 se pfipravuje)
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@ http://www.antlr3.org/download.html
o Ukladeijte do pb173-bin/02/
o ANTLRWORKS: ,Version 1.5”
@ ANTLR: ,Complete ANTLR 3.5 Java binaries jar”
@ Knihovna pro C (1ibantlr3c a libantlr3c-devel)

o RPM: http://software.opensuse.org
® Zdroje: http://www.antlr3.org/download/C/

© Vyzkousejte generovat Parser.g z pb173-bin/02/test/
@ make

© Pustte jej
@ ./parser test_input
o Zmeénte test_input a zkuste znovu
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http://www.antlr3.org/download/C/

Struktura parseru

, Lexikalni Syntakticka Y
analyza _> analyza _>

@ Lexikalni analyza
e Pfevod sekvence znaku na sekvenci ,tokend”
@ Napf. ,int a” pfevede na ,KEYWORD:int ID:a”
@ Syntakticka analyza
e Prevod sekvence tokenu na strom. ..
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Abstrakini syntakticky strom (AST)

void fun(int a) key:void id:fun LPAR key:int id:a RPAR
{ /x comment =/ LCUR
intb =0; key:int id:b EQ num:0 SEMIC
if (a) = key:if LPAR id:a RPAR
b =5; id:b EQ num:5 SEMIC
a=3xb; id:a EQ num:3 MULT id:b SEMIC
} RCUR

[void| [param]

int
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Analyzy v ANTLR

@ 2 typy pravidel
o Pocatecni velké pismeno — lexikalni
e PocateCni malé pismeno — syntaktické

/= syntakticka analyza */

helloWorld
: AHOJ SVETE // 2 tokeny v jednom syntaktickem pravidle
| SVETE AHOJ { puts(’Nepise se to obracene?”); }

i

/x lexikalni analyza */
AHOJ
:’Ahoj’ // vytvori token Ahoj z retezce "Ahoj”

i

SVETE
:’Svete’

i
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Prava strana pravidel

@ | oddéluje moznosti
o Kombinace podCésti: zvirata : (’pe’|’ko’)’s’;
@ Opakovani pravidla: zvukHada : ’s’+ ;
@ pravidlo? — O—1kréat
@ pravidlo* — O—ookrat
@ pravidlo+ — 1—eokrat
@ Specialni pravidlo pro konec souboru: EOF
@ Donuti ¢ist cely soubor
@ Muze obsahovat akce

@p : ID { x++; } ID { x++; } ID { puts("neco"); } ;
e Akce muzou referencovat predchazejici ¢asti

@ Implicitné (p : ID { $ID... } ;)
@ Nebo pojmenovanim (p : id1=ID { $idi... } ;)

J. Slaby (ITI, Fl) PB173/07 24.9. 2013 11/17



Format ANTLR

grammar Jmeno; // shoda s nazvem souboru
options {
language = C; // vystupni jazyk parseru
}
tokens {
STATEMENT; // uvidime dale

}
@header{
#define X 10
/I vlozi se na zacatek generovaneho parseru

@members{
static void moje_funkce() { ... }
// vlozi se za hlavicku parseru

}

pravidlo1
: pravidlo2
| pravidlo3;
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@ Prozkoumejte obsah 02/test/Parser.g
© Pridejte do helloWorld nova pravidla

e Pro anglicky pozdrav
o Moznost opakované zdravit ,Hi” pomoci nového pravidla hix

© Dopiste akce pro véechna pravidla helloWorld
e Vypis néjakého textu
© Vyzkousejte nové podporované vstupy
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Tvorba AST

@ Do options
@ ASTLabelType = pANTLR3_BASE_TREE;
@ output = AST;
@ Korenem je uzel tvofeny pocatecnim symbolem gramatiky
@ Podstromy se pfipojuji ve vnofenych pravidlech
e Pomoci specidlnich ptepisovacich pravidel
o Explicitné: pravaStrana -> podstromAST
@ ~(KOREN pravaStrana)
@ KOREN musi byt v token nebo v tokens
o Implicitné: pravaStrana (vytvofi podstrom pravaStrana)

@ "~ —koren (pod)stromu
@ ! —nevkladat do stromu

statement

: expression” ’;’l // implicitni strom
| e1=expression '+ e2=expression ’; —> “(BINARY_OP '+’ el e2)
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@ Nejprve pfesunte test/Parser.g do parser/Parser.g
o Je zde jiz podpora pro AST

© Definujte token KOREN
@ V sekci tokens

© Explicitné vytvorte AST podstromy v helloWorld
o Napf. AHOJ SVETE pfepiSte na ~ (KOREN AHOJ SVETE)
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Co s AST?

@ Vypsat (viz main.c)

@ puts((char *)parseTree.tree->
toStringTree(parseTree.tree)->chars);
@ Vytvofit novou stromovou gramatiku
o Cte AST
o Nemusi se starat o pavodni jazyk
e Provadi akce na podstromech
@ Interpretuje je
o Preklada
@ Vytvafi graf toku Fizeni
° ...
tree grammar JmenoAST; v hlaviCce
tokenVocab = JmenoGramatiky; V options
Pravidla podle generovanych: ~ (BINARY_OP ’+’el e2)
Na pravé strané muze byt akce:
{ printf("\%s + \%s\n", $el.text->chars,
$e2.text->chars); }
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@ Vytvoite novy soubor ASTParser.g (nebo pouzijte ukazkovy)

© Zapiste vSechny mozné AST stromy, které generujete v Parser.g
o Muzete strukturovat za pouziti pravidel a rekurze

© A vypiste si ke kazdému pravidlu jeho jednotlivé ¢asti
@ p : X { puts($X.text->chars); } ;
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