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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky
Environmentalistika

Co je environmentalistika?
e Predmét ("obor") zabyvajici se Zivotnim prostfedim a jeho
utvarenim;
@ kombinujici pohledy pfirodov&dné (ekologické, biofyzikalni,
chemické, biochemické, atd.)
o s faktory ekonomickymi, socidlnimi a politickymi.
@ Informatika a IT hraji rozhodujici roli v ziskdvani a zpracovani
environmentdlnich dat, podpofe rozhodovani a
@ pfi napln&ni " prava na informace”
Nazev " Environmentalistika” v tomto p¥esném znéni je obvykly

pouze ve stfedoevropském kontextu. Jinak se budto uvadégji
konkrétni védni discipliny nebo souhrnné " environmental science”.
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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky

Cile predmétu

@ Shrnout a prohloubit dosavadni znalosti z environmentaln{
oblasti

@ Poznat hlavni trendy, globalni i lokdIni problémy

@ Orientovat se v sou¢asném chaosu (pro n&které krizi)
environmentalniho mysleni a politiky

o ... A predevsim si vytvofit vlastni nizor!
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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky

Pribéh vyuky

e Vyuka je organizovdna v podobg& pfednasek (2 hod tydng&)

@ vedenych &aste¢n& seminarni formou (diskuse, sdileni ndzort)
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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky

Hodnoceni

Pro splnéni poZadavk( a ziskdni kolokvia je tfeba:
@ (castnit se "rozumného poltu” prednasek
@ aktivné se v nich zapojit

@ samostatné vypracovat a fddné odevzdat poZadované prace
(eseje)
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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky

Kolokvium

Probiha formou rozpravy s vyuujicim, pfi¢emz jednoho sezeni se
ucastni vice studentl soucasné.

e P¥ihlasit se via IS
@ s predstihem (aspoit den pfedem) vloZit posledni esej do IS

@ dostavit se na kolokvium (B307, pracovna TP)
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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky

Navazné kurzy

Na FI jsou to predevsim:

@ Informadni systémy v ekologii (prof. H¥ebitek)

@ Integrované systémy F¥izeni (prof. H¥ebitek)
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Cile pfedmé&tu, prib&h vyuky
Dalsi mozZnosti spoluprace

Diplomové a bakalatské prace
o prof. H¥ebitek: pfedevsim environmentalni IS, e-government,
matematické modelovani, webové portaly...
o dr. Ratek: spoluprice na projektech MZP, CENIA, ...

@ TP: spoluprace na DP, BP a projektech s vyuZitim Complex
Event Processing (CEP) v&. environmentalni oblasti

@ Zapsat si (mozno i opakovang&) PV226 Semina¥ Lasaris
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Z3kladni pojmy

Co je zivotni prosttedi?

Oznakeni " Zivotni prostfedi’ je dnes pouZivdno v mnoha oborech,
dnes jiZz zdaleka ne jen technickych & pfirodov&dnych (biologie,
ekologie, geografie), ale v rostouci mi¥e i ve v&dach humanitnich
(etika, pravo, ekonomie). Vyvoj ndzoru na vyznam spojeni Zivotni
prosttedi v poslednich nékolika desetiletich prodélal znagny vyvoj.
Co se tedy v té&chto riznorodych kontextech rozumi pod timto
oznaenim?

Environmentdlni problémy a otdzky
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Definice UNESCO

"...souhrn ekologickych &initell, které maji bezprostfedni vyznam
pro Zivot a vyvoj uréitého druhu nebo pro jeho populaci. Cinitelé
prostfedi na sebe vzdjemné plisobi a spole¢né vytvateji podminky
daného prosttedi, ve kterém Zije urdity organismus nebo populace.”
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Z3kladni pojmy

Definice MZP

»Systém sloZeny z pf¥irodnich, umélych a socidlnich sloZek
materidlniho svéta, jeZ jsou nebo mohou byt s uvaZovanym
objektem ve stdlé interakci. Je to v3e, co vytvaf¥i pfirozené
podminky existence organismi, véetné ¢lovéka a je predpokladem
jejich dalsiho vyvoje. Slozkami je p¥edevsim ovzdusi, voda, horniny,
ptda, organismy, ekosystémy a energie.“
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Z3kladni pojmy
Slozky ZP - pf¥irodn{

Mezi pfirodnfi slozky pocitdme ndsledujici:
o NeZiva ptiroda

Ovzdusi (atmosféra)

Pida (pedosféra, litosféra) a krajina

Voda (hydrosféra)

Ziva p¥iroda (biosféra)

Flora

Fauna
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Z3kladni pojmy

Slozky ZP - umglé

Umglymi slozkami ZP jsou:
@ Obytné prostredi

@ Pracovni prostfedi

@ Rekreadni prostredi
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Z3kladni pojmy
Environmentalni &initelé

Na uvedené slozky, jak pFirodni tak umélé, potom pisobi fada
environmentdlnich &initelld. Témito &initeli mohou byt subjekty
antropického charakteru (jedinec, sdruZeni jedinci za uritym
cilem, stéty, celé lidské spoletenstvi) nebo jsou to Cinitelé plvodu
prirodniho (pFirodni jevy).

e Jsou to budto procesy odehravajici se uvnit¥ v jednotlivych
sloZkdch Zivotniho prostfedi (vnit¥ni &initelé ve vodg, padg,
atmosfé¥e) anebo

@ se jednd o pisobeni vnéjsich Ciniteld.

Clov&k nepiisobi na slozky Zivotniho prosttedi pfimo (jako jedinec),
ale zpravidla prostfednictvim jim vytvofenych prostfedkd (néstroja,
zafizeni, strojd, postupi, technologii) p¥i nejrizné&jSich &innostech
nejen hospodatské povahy, které maji vliv jak na pFirodni, tak na
umélé slozky Zivotniho prostredi.
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Z3kladni pojmy

Pozitivni a negativni vlivy na ZP

Vliv t&chto &innosti nemusi byt vZdy pozitivni. Negativni vlivy se
d¥ive & pozdéji nep¥iznivé projevi nejen na ¢lovéku samotném - na
jeho zdravotnim stavu &lovéka jako jedince &i lidského spoleéenstvi
jako celku (i na jeho genofondu), ale také pfimo na ekonomickych
aktivitach &lovéka, nap¥. ve formé dodateénych nakladi, které
budou muset byt vydavany k udrZeni tempa klasicky pojatého
hospoda¥ského rozvoje. V takovém pFipadé by se hospoda¥sky rist
obratil pfimo proti sobé samotnému a sam by se zadal brzdit
zapornou zpétnou vazbou.

Proto se hledd takovy model hospoda¥ského, socidlniho a
kulturniho rozvoje, ktery by umoziioval distojny Zivot dnesniho
¢lovéka a ptitom zachoval takové podminky i pro dalsi generace -
aby ¢lovék neZil na dkor pFistich generaci.
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Z3kladni pojmy

Environmentalni problémy (1)

Problematika Zivotniho prostfedi a jeho ochrany se dostava do
stfedu pozornosti vlad a vefejnosti jiZ od Sedesatych let. Milnikem
se stala dnes jiZ klasickd konference Spojenych narodi o Zivotnim
prostfedi ¢lovéka konand v roce 1972 ve Stockholmu. Bylo to v
rozporuplné prvni poloviné sedmdesatych let, kdy nahla svétova
energetickd krize (byt vyvoland politicko/vojensky) znamenala
prvni vazné varovani extenzivnimu rozvoji ekonomiky a
prehlizivému vztahu k prostfedi, v némz &lovék Zije. Clanek 13
Stockholmské deklarace zné&l: " Pro dosaZeni racionaln&jsiho
vyuZzivani zdrojl a pro zlepSeni Zivotniho prostfedi by staty mély
pfijmout integrovany a koordinovany p¥istup ke svému rozvojovému
planovani tak, aby byl jejich rozvoj v souladu s potfebou chranit a
zlepSovat lidské Zivotni prosttedi ku prospéchu jejich obyvatelstva.”
Komplexni pojimani environmentalnich problémi souvisi i s jejich
izolovanym sledovdnim &i naopak davanim jednotlivych prvki do
souvislosti. Zpocatku bylo totiz plsobeni ¢lovéka na jednotlivé

3 % N




Z3kladni pojmy

Environmentalni problémy (2)

Krokem vpfed bylo vnimani Zivotniho prosttedi jako celku se viemi
vztahy uvnitf i vné (sm&rem od/k ¢lovéku). Toto ucelené vnimani
se stalo zdkladem v&dy zvané ekologie. Ekologie se stala odbornym
zazemim ochrany Zivotniho prosttedi, bylo vSak tfeba identifikovat
ty, kdo budou z tohoto zdzemi &erpat.

Postupné se dospélo k poznani, Ze ochrana Zivotniho prostfedi je
zalezitost, kterd nesmi byt ponechana pouze na individualn{
zodpovédnosti soukromych subjekt(, ale Ze je tfeba deklarovat
také zajem statu spolupodilet se na sledovani a ochrané Zivotniho
prostfedi. Zalaly vznikat vybory &i ministerstva Zivotniho prosttedi,
pFipadné statni agentury, které dostaly tento resort na starost.
Systemati¢téji se zalalo pracovat na legislativé v této oblasti a
sledovani Zivotniho prostfedi za¢ala pomahat i informatika.
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Zkoumani Zivotni

Historicky vyvoj nauky o Zivotnim prostfedi - Starovék

O prvni explicitni zkoumani vztah( v Zivé pfirodé a mezi Zivymi
organismy a jejich Zivotnim prost¥edi se pokouzeli ji7 sta¥i Rekové.
Tehdy jest& nebyla ekologie (¢ dokonce environmentalistika)
vyélenéna jako samostatna vé&decka disciplina, ale tvofila jeden
celek predevsim s filozofii a léka¥stvim. V této souvislosti uvedme
jména vyzna&ného (a nejzndméjsiho) antického lékate Hippokrata
(460-370 p¥.n.l.) a jednoho z nejvyzna¥né&jsich mysliteld starovéku
vilbec, Aristotela (384-322 p¥.n.l.).
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Zkoumani Zivotni

Stfedovék

Pozdgjsi stfedovékd evropska (zapadni) civilizace zatla&ila zdjem o
¢lovéka a jeho Zivotni prostfedi do stinu naboZenskych otdzek.
P¥irodni vé&dy se v té dobé rozvijely spiSe v jinych oblastech svéta,
nejblize tomu bylo v Arabii, odkud pochdzi i jméno slavného
Avicenny.
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Zkoumani Zivotni

Novovék

Vzk¥igeni zajmu o &lovéka (i z pohledu mediciny) znamenala
renesance s jejim ndvratem k antickym zakladim, ale vyraznég;si
impuls zkoumani vztahu &lovéka a jeho prostfedi pfinesl aZ prelom
17. a 18. stoleti. Antoni van Leeuwenhoek, vyznamny
nizozemsky |ékaF, nejenze zacal vyuzivat ke zkoumani mikrobi
opticky mikroskop, ale vénoval se téZ potravnim Fetézclim v
prirodé a vyvoji populace. Vyznamnym predélem v historii nazorfi
na pFirodu vibec byla evoluéni teorie slavného anglického védce
Charlese Darwina. Na néj navazal némecky biolog Ernst
Haeckel, ktery je povaZovan za "formalniho” zakladatele ekologie
jako védy. Podstatny rozvoj této discipliny zapodal v8ak nejd¥ive v
50. letech 20. stoleti; v dobé&, kdy se jiz zaaly projevovat prvni
vazné ekologické problémy - nap¥. v souvislosti s pesticidy (DDT).
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Zkoumani Zivotni

Dnesek

Za poslednich pét desetileti se ekologie proménila z lzce
ptirodovédné discipliny ve v&du s tzkymi vazbami na:
pfirodovédné biologie, chemie, fyzika

technické strojirenstvi, chemickd technologie, doprava,
energetika

humanitni védy filozofie, etika, sociologie

S t&€mito zm&nami nahledu se m&ni i pFistup k environmentalnimu
vzdélavani a vychové.
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Planeta Zemé

@ Jednou z deviti planet nasi slune¢ni soustavy, v pofadi

(Merkur, Venuse, Zem&, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun
a Pluto) t¥eti nejblizsi Slunci.

M3 tvar geoidu (geometrické téleso odpovidajici tvaru Zemé),
od koule se lisi zejména zplosténim na pdlech, k némuz doslo
vlivem odst¥edivé sily zemské rotace.

Kolem stfedu sluneéni soustavy - presnéji kolem spole¢ného
tézist&€ ob&hne Zemé za jeden astronomicky rok.

Otacka kolem vlastni osy trva jeden den.

Tim, Ze je osa otadleni naklonéna vid&i roviné ob&hu ma za
nasledek stFidani ro¢nich obdobi , zplsobené rozdilnym
slune&nim osvitem. V extrémnim pi¥ipad& (za polarnimi kruhy)
nastava (v 1ét&) poldrni den a (v zim&) poldrni noc , coZ jsou
"dny", kdy budto slunce viibec nezapadne za obzor (den),
nebo se naopak vilbec neobjevi nad obzorem (noc).

Zemé& ma jednu ptirozenou obéZnici - Mésic, ktery je relativné

o av v 7 / 7
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Vyvoj Zemé

Vyvoj planety Zemé zapocal zhruba pfed 4.5 miliardami let spolu
s vyvojem celé sluneéni soustavy.

Asi za 1,5 miliardy let poté se zalaly na Zemi objevovat prvni
zndmky Zivota. Clovék se na Zemi objevil mnohem pozdgji, jeho
prvni predchidci se objevuji kolem p¥ed dvéma aZ jednim mil. let.
Zde je presn&jsi roz&len&ni na geologicka obdobi (http:
//cs.wikipedia.org/wiki/Geologick,C3%BD_%C47%8Das)
naleznete nap¥. na Wikipedii, nebo zde jako spirala
(http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:
Geologica_time_USGS.png).

Je mozné se podivat na studentskou praci - prehled vyvoje Zemé
(http://www.sweb.cz/historiezeme/).
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Podminky vyvoje Zivota na Zemi

Hlavni faktory umoZiujici vznik a p¥eZiti Zivych organism{ na Zemi:
e P¥im&Fend vzddlenost od Slunce (imé&rné& jeho radia&nimu
vykonu) spolu s
@ vhodnou atmosférou Zemé& (zejm. obsah O2 a ochrana pted
zdfenim z kosmu),
@ pfitomnosti vody (dokonce ve velkém mnoZstvi) a

@ existenci magnetického pole Zemé& (ochrana p¥ed slune&nim
vétrem a jinymi nabitymi &asticemi)
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VyuZivani a ochrana vodnich zdroji

Seznamite se s vyznamem vody pro Zivot na Zemi, se skladbou a
distribuci vodnich zdroji Zemé.

Seznamite se s hlavnimi problémy hospodateni s vodou ve svété a
v CR.
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Voda (H20) je jednou z klitovych latek nutnych pro existenci
Zivota na Zemi.

Je soutasti t&l viech Zivych organizmi (obs. 60-99 % vody).
Fyzikalni a chemické vlastnosti vody:

@ za normdlniho (=atmosférického) tlaku taje p¥i 0 st.C, vie p¥i
100 st.C

@ v pfirodé témé&f nikde chemicky Zistd, ale s rozpusténymi
minerdInimi (chloridy, sirany, bromidy, uhli¢itany, solemi Na,
Mg, Ca, K) a jinymi latkami

@ ve vodé jsou téZ rozpustény plyny (02, CO2)

Tomas Pitner PV108 — Environmentalistika



Struktura zdsob vody na Zemi

Hydrosféra, neboli vodni obal nasi planety, vodni plochy pokryvaji
asi 71 % rozlohy Zemé (pevnina tedy 29 %) a obsahuje p¥iblizng
1.4 mld km3 vody. Pouze asi 3 % tohoto objemu tvo¥i voda
sladkd, vazand predevsim v ledovcich (zejména v Antarktidg).
Struktura vodnich zdsob na Zemi z celkovych zasob 1 386 000 000
km3

@ oceany: 1 338 000 000 km3 (95 %)

@ snih a ledovce: 29 000 000 km3

@ podzemni voda: 8 000 000 km3

@ teky a jezera: 200 000 km3

@ atmosferickd vihkost: 13 000 km3
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Vyznamné vodni zdroje Zemé

Voda v mofich a ocednech
@ Vody v mof¥ich a ocednech je v&tdina, asi 97 % viech
svétovych zasob.

@ Za more se povaZuje takovd vodni plocha, kterd ma p¥imé

w1 v

spojeni " po vod&”" se sv&tovym ocednem (napf. prilivem).

@ Voda v mof¥ich je obvykle bohata na soli, v priimé&ru obsahuje
asi 35 g anorganickych soli na litr.

@ Voda v ocednech je téZ vyznamnym akumuldtorem tepla.
Vécné zmrzld voda

@ Predstavuji vétSinu svétovych zdsob sladké vody, vétSinou
v8ak technicky neziskatelné.
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Kolob&h vody - bilance

Ro¢né se z oceanil vypafi cca 430 000 km 3 vody, z niZ vétSina
spadne opét ve formé& sraZek do oceani. Dalsich 70 000 km3 se
vypafi z pevnin. Ve formé sraZek dopadne na pevninu ro¢né pouze
cca 110 000 km 3 vody, z niZ nejvétsi ¢ast se vypafi, Cast odtele
fekami (40 000 km3 - tzv. stabilni ro¢ni odtok ) a &ast dosahne
move jako podzemni voda.

o celkové se ro¢n& uvolni do atmosféry (evapotranspiration) cca
505 000 km3 vody, z toho 434 000 km3 se vypafi z ocednli

o z celkovych 505 000 km3 srazek ro&né spadne zpét do oceanli
cca 398 000 km3.
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Zasoby vody

Celkové zdsoby vody na Zemi jsou distribuovany takto (http:
//en.wikipedia.org/wiki/Water_cycle#_note-PHYS)
(Wikipedia).

Voda " pfebyvd" na svém misté rtizn& dlouho (http:
//en.wikipedia.org/wiki/Water_cycle#_note-PHYS)
(Wikipedia).

| ze stabilniho ro¢niho odtoku je v8ak vyuzitelnd pouze mald
Cast, protoZe vétsina odtece "rychle” po pFivalovych destich a
¢ast v neobydlenych oblastech. Pouze cca 9 tis. km3 vody
je vyuZitelné ¢lovékem.

Kazdy €lovék pfitom primé&rné spotfebuje (v&. primyslového
a zemé&dé&lského vyuziti) cca 7-8 tis. m3 vody, lidstvo tedy
celkem 3-4 tis. km3 , tj. skoro polovinu celkového
vyuZitelného mnoZstvi.

Distribuce na obyvatele je velmi nerovnomérna (p¥. Kanada,
Rusko vs. saharské zemg).
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Hladina svétovych ocednii?

V souvislosti se zm&nami klimatu (oteplovanim) se hovo¥i o
zvySovani hladiny svétovych ocedni.
Jak tomu bylo v minulosti?

o V teplejsich geologickych obdobich byla hladina diky roztdni
ledovcl az o 50 metrii vySe neZ dnes.

e Naopak v posledni dob& ledové (t¥etina pevniny planety
pokryta ledem) aZ o 120 m nize.
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Voda ¢lovékem vyuzivand

pitnd p¥ima konzumace, domacnosti
uzitkova domacnosti, sluzby
technologickd primysl, energetika, téZba surovin

k zavlaZovani ve svét& spotf. 50-80 % celkové spotFeby
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Znecisténi vody

Znetitujici faktory

patogenni organizmy

netoxické organické latky
nadmérny obsah Zivin (eutrofizace)
toxické kovy

toxické organické latky

vysoka kyselost

pevné latky

zvySovani teploty odpoadnim teplem

e 6 6 66 6 6 o o o

radioaktivita
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Rozsah znecisténi vody

o Plosné
@ Bodové

@ Havdrie
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Zasoby, kvalita a spot¥eba vod v CR

Zasoby vody
@ ro¢né& spadne cca 52 km3 srazek, z toho se 68 % opét vypa¥i
@ v tocich pfite€¢e zanedbatelné mnozstvi

@ od roku 1989 srazkovy deficit, v poslednich letech se
vyrovnava (viz napf. 1997 a nasledujici roky)
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Struktura spot¥eby vody v CR

o Celkov&: 45 % pramysl, 24 % domdcnosti, 14 % obchod a
sluzby, 12 % doprava, 3 % zemé&délstvi, 2 % stavebnictvi

@ Nedspornost spotfeby a p¥edeviim distribuce vody: az 30 %
unikd z rozvodné sité (Praha, Brno)
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Problémy hospodateni s vodou (obecné)

@ nerovnomérna distribuce zdsob

@ kvalita voda pouzivané k piti a priimyslové

@ znelisténi podzemnich a povrchovych vod (zem&dé&lstvi,
primysl, t&Zba, doméacnosti)

@ znelisténi ocednd (primysl, zem&d&lstvi - splasky, tézba,
havarie)

@ nevhodné zdsahy: nevhodné odvodiiovéni (meliorace),
nadmé&rné zavlaZovani (vede k zasoleni)
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Problémy hospodateni s vodou (v CR)

velka zavislost na srazkach

srazkovy deficit

intenzivni zeméd&lstvi

naruSeni povrchovou téZbou

znedisténi po téZzbach

hospodateni s odpadnimi vodami (chybi &isti¢ky zejm. pro
malé obce)
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Cidténi vody

Klasické technologie

@ usazovani tézkych &astic

@ biologické odbouravani Zivin

© odstraiiovani fosforu
Problém: co s téZkymi kovy a jinymi tox. latkami v Cistirenskych
kalech.
Vyuziti ptirozenych schopnosti

@ lagundch nebo korenovych cistickach

@ vody nesmi predtim obsahovat vysoké mnoZstvi toxickych

latek

Vyhoda: neprodukuji zbytkovy kal, nevyzaduji dodate¢nou energii.
Vice informaci v ¢lanku Jak funguji isticky odpadnich vod 4 -

technologie
(http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=420).
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Atmosféra Zemé

P¥ipomenete si vyznam a sloZeni atmosféry, principy fungovani
klimatu Zemé&;

hlavni zne&i$tujici faktory atmosféry.

minulost, soutasnost a perspektivy ochrany ovzdu¥i v CR.
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Chemické slozeni atmosféry

Skladba atmosféry (hmotnostni podily)
e dusik (N2): 0,755
e kyslik (02): 0,232
e argon (Ar): 0,013
e oxid uhli¢ity (CO2): 0,0005

e daldi slozky: H20, He, CH4, Kr, N20, H2, 03, Xe, SO2,
CFC...
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Vyskové ¢Elenéni atmosféry

@ troposféra (do 8-15 km)
@ stratosféra (do 50-55)
© mezosféra (do 80-90)
Q termosféra (do 400)

© exosféra (nad 400)
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Znedisténi ovzdusi - hlavni typy

Terminologie:
emise latky jsou uvolfiovdny - emitovdany do atmosféry
imise latky jsou pFitomny v atmosféfe
Typy znecisténi:
@ Plynné skodliviny
@ Pevné &astice
@ Tepelné znedisténi
@ Radioaktivita

Tomas Pitner PV108 — Environmentalistika



Plynné skodliviny

sklenikové plyny (CO2, metan, NO2, CFC)
oxidy siry (SO2)
oxidy dusiku (NOx, zejm. NO2)

uhlovodiky (zejm. metan - CH4), aldehydy, ketony,
aromatické uhlovodiky (zvlast& v mistnostech, soutast
automobilovych zplodin)

@ sirovodik (H2S), &pavek (NH3)
freony (halogenderivéty uhlovodiki), CFC
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Pevné &astice

@ popilek
@ prach

@ saze
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v

Tepelné znedisténi

o zvlasté lokalné ned mésty a primyslovymi centry - vede az ke
zmé&né klimatickych poméri

@ miiZe existovat i antropogenni ochlazujici vliv - nap¥. velkych
umélych vodnich ploch - na podnebi
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@ Radon (Rn) se dostdva z geologického podlozi

o Radioaktivita obecné z jaderného odpadu, z havarii,
pokusnych jadernych vybuchi
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v 7/

Monitoring znecisténi

o v CR m3 hlavni st CHMU, dale pak Hygienicka sluzba, mistni
ufady, podniky, védecké Ustavy

@ Udaje jsou centralizovany cca 1/pil hodiny

@ prezentovany jako okamZité stavy, denni (24hodinové),
mésiéni, ro¢ni praméry

@ koncentrace znetistujicich latek se uvddi u NOx, SO2 a
pradného aerosolu v mikrogramech/m3

@ 24hodinové limity: NOx 100, SO2 150 (SO2 + NOx v souttu
max 250), prach 150 mikrogramech/m3, CO 5000
mikrogramech/m3 (8hod limit)
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Ozonova vrstva

@ tvofend vzduchem s molekulami O3 (vznikaji pisobenim UV
zafeni na molekuly O2 — volné radikdly O napadaji molekuly
02 — 03

@ v normalnim stavu je vznik a zanik O3 molekul v rovnovaze
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Ozonova dira

@ ptirozené procesy a rovnovdha narusena volnymi radikaly Cl,
F, tvoficimi se hlavn& z CFC (freon()

@ tyto radikaly maji Zivotnost aZz 30000x v&t&i neZ molekuly O3
(jedna tedy zni&i az 30000 molekul ozénu)

@ vysoka stélost freonii (aZ stovky let) - velkd setrvagnost v
ozonové dife/vrstvé

@ nad pdly (Antarktida) je ozonova dira (po poldrni zim&/noci)
zeslabena - prinik UV zafeni

@ Videiiskd dohoda (1985) a p¥isn&jsi Montrealsky protokol
(1987, http://www.unep.org/ozone/montreal .shtml) -
mezinarodni dohoda o omezeni produkce plyni narusujicich
ozonovou vrstvu.
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@ vychozi podminky - podnebi, povaha hospoda¥ské Cinnosti
@ kvalita ovzdusi - historicky prehled

@ kvalita ovzdudi - souasné trendy
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@ Pronikani oceanskych a kontinentalnich vlivi (éechy -
oceanské, Morava, Slezsko - kontinentdlni)

@ PYevazujici zapadni proudénfi
@ Intenzivni cyklonalni &innost - st¥idani vzduchovych hmot,
relativné hojné srazky

@ Zna&ny vliv m3 nadmotska vyska (stfedni n.v. 430 m, nad
1000 m jen 1 % plochy)
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Tradi¢ni problémy

@ problémové plyny: SO2, NOx, sklenikové plyny; + pevné
¢astice (prach, popilek)

@ do r. 1990 jeden z nejvétsich své&tovych producenti SO2/obyv
a SO2/USD GDP.
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Aktudlni problémy

@ emise SO2 poklesly na cca 10 % stavu z roku 1990

@ pretrvdvaji lokdlni problémy s topeniti na hné&dé uhli (tzv.
zimni/londynsky smog)

@ nastupuji problémy s individudIni automobilovou dopravou -
produkce NOx (tzv. letni/losangelesky smog)

o lokalni problémy s drobnymi zdroji - malé kotelny, blokové
vytopny atd.
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@ zhor3ovani (zvlasté lokalni) situace s NOx (auta)
é

@ postupné Feeni problémi malych zdroji zne&isténi (malé
vytopny)

@ rozifovani zdroji pouZivajich obnovitelné palivo (dfevo,
stépka, bioplyn...)

o sklenikové plyny: jen nepatrné zmény
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Teplota na Zemi

Teplota (a celkové klima) na Zemi je ovliviiovdna predeviim
Sluncem:

@ Slunednfi energie je vedle gravitani nejdileZit&jsim faktorem
ovliviiujicim klima.

@ Chovani Zemé Ize - jako u jinych fyzikalnich téles - pfibliZit
chovani tzv. absolutné& Eerného télesa (black body) - v
rovnovazném stavu vyzafi tolik energie, kolik pfijme - oviem
ne ve stejnych vinovych délkach.

@ Spektrum vydaného za¥eni je z hlediska vinové délky
distribuovano podle termodynamické teploty tohoto télesa - s
maximem v bod& nepFfimo imérném teploté (= teplejsi —
krat3i vinové délky). Celkovd suma vyza¥ené energie je pfimo
amérna 4. mocniné termodynamické teploty.

@ Intenzita zdfené bodového zdroje (za ten Ize ve vesmirnych
dimenzich povaZovat i Zemi a Slunce) klesa s kvadratem
vzdalenosti.
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Zmény pozemskych teplot

Vyvoj teploty na Zemi
(http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:
All_palaeotemps.png)
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Vliv albeda (odrazivosti) riznych ploch Zem&

Na oteplovani &i ochlazovani klimatu ma vedle zmén sloZeni
atmosféry kli¢ovy vliv pravé albedo.
Priim&rné albedo Zemé& je 37 - 39 %, ale:
o extrémné vysoké je albedo sn&hu (az 90 %) a ledu (v
Antarktid& primérné 80 %)
@ oblaka mohou mit také vysoké albedo (od 0 do 70 %) - co
zvysit oblaénost na negovani Gcinku sklenikového efektu?
@ aerosoly - jednak vykazuji pfimé albedo, druhak funguji jako
kondenzaéni jadra
@ prekvapivé nizké albedo ma povrch oceani - za¥eni pronikad do
vody a uZ se tolik neodrdzi - 3,5 %
e pistité plochy (poust, pldz) maji 25 %
Co porosty?
@ plochy porostli zaviseji na jejich povaze, napf. borovy les ma
nizké (kolem 9 %), zatimco trava 20 %.

Tomas Pitner PV108 — Environmentalistika



Odkazy na kurzy (pfedméty) jinde:

@ The Climate System (http://eesc.columbia.edu/
courses/ees/climate/syllabus.html) - Department of
Earth and Environmental Sciences, Columbia University
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Litosféra a pedosféra

Seznamite se s horninovym a plidnim obalem Zemég, jeho
vyuZzivdnim a degradaci.
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Pidy na Zemi

Sous zabird celkem 148 mil. km 2 , z toho cca

@ 58 mil. km2 jsou nenarusené p¥irodni ekosystémy,
@ 40 mil. km2 ostatni neobydlena lzemi,
@ 5 mil. km2 =zastavéna plocha,

@ 45 mil. km2 zemédélska pida.
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Vznik a sloZeni pldy

Vznik pldy Zakladnim procesem je zv&travani svrchni vrstvy
matecné horniny. Na procesu vzniku pld se podileji:
@ abiogenni procesy

@ biogenni procesy
SloZeni pldy
e edafon (Ziva slozka)
o lastecné rozlozend téla organizmi tvo¥i humus

@ neZiva slozka - minerdini latky vzniklé jednak rozkladem
organické hmoty, jednak zvétradvanim podlozi

o nejdilezit&jsimi prvky jsou C, N, P, K, Mg, S
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VyuZivani a ochrana pidy

Historie obdé&lavani pidy ¢lovékem, disledky

Struktura vyuZivani pid
@ 45 mil. km2 zemédé&lsky obhospodafovano, z toho:
@ 15 mil. km2 intenzivng,

@ 30 mil. km2 pastviny, louky, nepravidelné obhospodafované
plochy
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Procesy degradace pidy

eroze (3patné agrotech. zdsahy)
dezertifikace (nap¥. po spdsani, dlouhodobym suchem)
podmé&&eni (p¥irozeng i disledkem zavlaZovani)

zasoleni (zavlaZovanim)

chemicka kontaminace (t&zké kovy, PCB, hnojiva, ropné
produkty)

okyseleni (kyselé dest&)
@ zhutfiovani (mechanizovanym zemé&dé&lstvim)

@ zibor (nap¥. rozptylenou zdstavbou, komunikacemi)
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Biosféra

P¥ipomenete si zdkladni biologické principy Zivota.
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Zivot, vztahy mezi Zivymi organismy a prostfedim

Zivot je zcela jedinetna forma hmoty, odlidujici se od hmoty neZivé
nékolika zdkladnimi vlastnostmi. V Zivych organismech probihaji
tyto podstatné procesy:
@ Metabolismus - autotrofni vs. heterotrofni organismy (zhruba:
zelené rostliny vs. Zivoichové, houby).
o Dréazdivost
@ Reprodukce (+ dédi¢nost)
@ Evoluce - vyvoj (jedince = ontogeneze, druhu = fylogeneze).
K vyvoji druhu dochdzi postupnou zménou genetické vybavy
pFislusnikd tohoto druhu.
Hnaci silou vyvoje miize byt adaptace na zmény Zivotnich
podminek. Druhy, které se zmé&nam nedokaZou pfizplsobit,
vyhynou. Schopnost pfeZivat v urlitém rozpéti faktor( prostfedf
nazyvame tolerance (snd3enlivost) - p¥ikladem mize byt
schopnost vyrovnat se s vykyvy teplot (nap¥. u €lov&ka: tropy vs.
poldrni kraje) nebo se zm&nami koncentrace CO 2 ve vzduchu (u
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Biologicka diverzita

@ Druhova diverzita
@ Genetickd diverzita

@ Diverzita spolecenstev
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