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Vyvoj &lovéka
Clovék, jeho piivod a vyvoj

P¥edchiidci ¢lovéka Hominidi, Ramapithékové, Australopithékové:
1.5 mil. let.

Pravéky &lovék Homo Habilis, Homo Erectus, Homo Sapiens
Neanderthalis: 750000-250000 let

Clovek dneéniho typu Homo Sapiens Sapiens) - pred cca 40000
lety
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Zmény zpisobu zajisténi vyZivy

Zmény ve zplsobu zajisténi vyZivy

Na vztah ¢lovék — Zivotni prostfedi ma klicovy vliv pfechod od
ptvodni extenzivni formy vyuZivani p¥irodnich zdroji sbérem a
lovem k cilenému péstovdni rostlin a chovu zvifat.
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Zmény zpisobu zajisténi vyZivy

Souvislosti

@ souviseji se zmé&nami klimatu (st¥idani zaledn&ni s
meziledovymi dobami),

@ nardst lidské populace,

@ nutnost skladovat potravu (to s masem a vétSinou plodi moc
neslo, s obilninami ano)

@ projevuji se spise v mirném pasmu (nap¥. v Evropg),
@ v teplém pasmu pretrvavaji plvodni zplisoby vyZivy nékde i
dodnes
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Zmény zpisobu zajisténi vyZivy

Procesy

@ nejdFive sbéradi, lovci =; pftirlistek obyvatelstva =; tento
zplsob ziskdavani potravy nedostacuje

@ prechod k usedlejsimu osidleni - zemé&dé&lstvi (nejdFive v
teplém pasmu - tdoli velkych Yek)

@ pozdé&ji rozsiteni zemé&délského osidleni i do mirného piasma

@ domestikace zvifat

@ 3lechténi zemé&dé&lskych plodin (n&kolikandsobny vzrist vynosi
- nap¥. obilovin)
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Zmény zpisobu zajisténi vyZivy

Negativa prechodu k zemé&délstvi

@ zmé&na Zivotniho prosttedi (vypalovani lesi, zasolovani pidy
po zavlaZovani)

@ rozsiteni nemoci a epidemii kvili nahromadéni lidi (jak &lovéka
- mor, cholera, tyfus,...),

@ nastartovani neudrzitelného rozvoje

@ spolelenstva sbérall a lovcl patfi k jedinym dodnes
existujicim spolecenstvim s trvale udrZitelnym Zivotnim stylem
(ale jen tam, kde se udrzela rovnovaha mezi odlovem a
pFirlstky),

@ postupné rozvrstveni populace podle majetku,

@ vznik patriarchalni spole¢nosti.
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Novovék

Priimyslovd revoluce

@ nastup masové vyroby znamenal vznik zdrojl prdmyslového
znedisténi, nap¥. zhorseni ovzdusi ve velkych primyslovych
méstech jiz v 19. stoleti

@ neptimo zhordeni Zivotnich podminek: pfFiliv lidi do mést,
nedostate¢né zajisténi hygieny, zdravé vyZivy

o velkd koncetrace obyvatel ve méstech: znecisténi vod

@ prechod k intenzivni zemédé&lské vyrobé - spise az ve 20.
stoleti a zejména po valce
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Postm
Postmoderni spole¢nost

7

o globalizace - "vyvaZeni” environmentdlni zatéZe z vyspélych
zemi

@ bouflivy extenzivni rozvoj tfetich zemi (zejm. Asie - Cina,
Indie, dal3i stity a Latinskd Amerika)
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Primysl| a jeho vliv na ZP

Poznate hlavni vlivy priimyslové vyroby na ZP v hlavnich
primyslovych odvétvich.

Sezndmite se s néastroji k zamezeni (zejména preventivnimu
zamezeni) negativniho dopadu primyslovych aktivit na ZP.
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Kromé hldgeni o zji¥t&ni a odb&ru podzemnich vod (vyhl. MLVH
63/1975 Sb.) podnik eviduje obecné tdaje:

celkovy odbé&r vody (m3)

zdroje, odkud byla voda odebrdna

za jakym (&¢elem odebrana - technologické, socialni
zda a jaka dprava vody byla aplikovana

kolik vody spotfebovano, recyklovano, vypousti se

kam se vypousti, kvalita vypousténych vod, jeji &isténi
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Podniky (jen stfedni a velké zdroje zne&idténi) eviduji tdaje na
zakl. vyhl. MZP CR &. 205/1993 Sb. (stfedni zdroje vykazuji v
men3im rozsahu):

]
]
]
]
(]
*]

identifikace zdroji zne&istén{

tdaje o kotlich a vyrobé& tepla

Gdaje o jakosti a spotfebé paliva
tdaje o technologiich

Gdaje o zafizeni na omezovani emisi

Gdaje o kominech a emisich, méfeni emisi
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Podniky nemusi zakonné& evidovat specidlné pro dlely ochrany
pFirody.
Evidence mohou vyplyvat z jinych zdkon.
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Podniky - plvodci odpadi - eviduji (idaje podle zdkona o
odpadech, viz kapitola o odpadech.
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Zasady:
@ technicky Ize (nyni nebo v budoucnu) vyfesit skoro vie
@ kde nelze, je tfeba provoz utlumit, zav¥it

@ vzdy je co zlepSovat
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Techniky

Podnik m4 tyto moZnosti, jak zlepsovat vliv na ZP (Hadrabovs,
1996):

@ vngjsi

@ vnit¥ni
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VnéjSi moZnosti

Vnéjsi moznosti maji zejména globalné plsobici spole¢nosti:

e zmé&nou podilu podniku, odv&tvi, vyroby na celku (dtlum
kodlivych)

@ zménou lokace kodlivych vyrob (koncetrace & naopak z¥edéni
vlivu)
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Vnit¥ni moZnosti

(Jsou v moci podniku):

vyrobni program hlavni efekt...

stroje, zafizeni tentyZ nebo lepsi vysledek s niz8i zatézi, nizsi
spotfebou energie, hlukem, vibracemi, niZsi spotfebou
vody, na mensi plo3e, nizsi ztraty, exhalace, sniZeni
produkce odpadil

suroviny, materidly sniZit spotfebu, exhalace, energeticka
naro¢nost, moZnost zpracovani druhotnych surovin

technologie méloodpadové a bezodpadové, lepsi Cistirenské a
odluovaci technologie, recyklace a zneskodnovani
odpadd, plo$né tsporné technologie
energie sniZovat spotfebu, ndhrada forem

organizaéni vztahy zmény v ¥izeni, nastaveni systému

environmentdlniho Fizeni, ¥izeni jakosti
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Zemédélstvi a zivotni prostredi

Poznate charakteristiky zemé&d&lské vyroby ve vyspélych a
rozvojovych zemich a vliv zemé&dé&lstvi na Zivotni prosttedi.
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Ve vyspélych zemich - obecné

@ v rozvinutych zemich stéle klesd podil zemé&d&lstvi v HDP (a
tim padem i jeho politicky vliv: srv. situaci v CSR pred
druhou svétovou vélkou: 35 % produktivni populace
zemédelci, nejsiln&jsi politickou silou strana agrarni)

@ a na zaméstnanosti (strukturdlni nezaméstnanost zemé&dé&lcii
neni (v CR) politickym problémem - na rozdil nap¥. od
hornictvi)
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Ve vyspélych zemich - CR

@ nizky podil na zamé&stnanosti (kolem 4 %) a HDP (pod 2 %)

@ znaény vnit¥ni dluh rezortu

@ sniZzuje se zornéni pidy (pfemé&na na pastviny, louky, rybniky,
lesni plochy)

@ trva problém dotaci (ne tak zavazny jako v EU)
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V rozvojovych zemich

@ zpravidla velmi neefektivni,

@ chybi technika, vysoky podil ru&ni prace (Zasto v t&zkych
podminkach),

@ nevyuZivaji se hnojiva, pesticidy,

@ lasto jsou velmi t&Zké p¥irodni podminky (nap¥. sucho,
zéplavy)
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Zemé&délstvi jako ekostabilizujici faktor

@ tvorba kulturni krajiny,
o ekoagroturistika

@ trvale udrzZitelné zemédé&lstvi
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Potravindfstvi, vyziva ¢lovéka

Dnesni zpisob vyZivy ve vyspélych zemich:
@ vybér potravy podle zvyklosti, chuti
@ Uprava potravy vafenim, pecenim,...
@ dostupné i potraviny vyrobené daleko od mista spot¥eby
@ existuji i potraviny umélé

@ znadny podil konzervovanych potravin
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Vyziva ¢lovéka - perspektivy

@ %lecht&ni, genové inZenyrstvi (zatim 20-30 druhii zajistuje 90
% vyZivy)

@ omezeni potravin Zivo&isného pivodu (zatim je 50-70 %
obilovin zkrmeno)

@ V&tsi vyuZiti mote (ale spiSe rostlin neZ ryb)
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Vliv zemédélstvi na pldu a vodu

hnojeni (=; eutrofizace povrchovych vod, dbytek humusu),

pouzivani pesticidi (=; prinik do pitné vody, ¥ek, vstup do
potravniho Yet&zce),
pouzivani t&zké techniky (=; zhutfiovani),

zavlaZovani (=; zasolovani),

@ vyuZivani vodnich nadrzi k intenzivnimu chovu ryb (=;
prehnojovéni, snizovani biodiverzity)
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Vlivy zemédélstvi na biodiverzitu

e likvidace pFirozenych porosti (tropické destné lesy)
@ nileni pFirozenych biotopl zcelovanim pozemki,

e intezifikaci vyroby (nap¥. rozordvani mezi, likvidaci
remizkd...),

@ pouzivanim pesticid{
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Vlivy zemédé&lstvi na atmosféru

@ zejm. v zivotisné vyrob& NOx, NH3, H2S, CO2, CH4...
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e uvadéni pidy do klidu (snizeni zorn&nf)

@ zmé&na technologii (tzv. precizni zemé&dé&lstvi, zonalni
péstovani)
@ vé&tsi pouzivani statkovych hnojiv
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Dfevo

Material provazejici lidstvo od nepaméti.

D¥evni hmota je po chemické strance sloZena z (viz Wikipedia,
D¥evo (http://cs.wikipedia.org/wiki/D¥C5%99evo)):
celuléza (40-50 %)

lignin (20-30 %)

hemiceluléza (20-30 %)

dalsi latky (1-3 %, u tropickych d¥evin az 15 %): terpeny,

Iy o

tuky, vosky, pektiny, tfisloviny (pouze u listnd&d), steroly,
pryskyfFice
popel (0,1-0,5 %, u tropickych dfevin az 5 %)

Tomas Pitner PV108 — Environmentalistika


http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%99evo

Lesem rozumime souvisly trvaly porost dfevin a dalsich rostlin,
které spolu s ZivoCichy a dal$imi organismy vytvareji spoletenstvi.
Hlavni &len&ni je podle pFevldadajicich dfevin:

e listnaté stromy (dvoud&lozné rostliny) - vé&tSinou druhové
bohat¥i, pat¥i sem tropické de¥tné lesy (tropical rainforests)

@ jehli¢naté stromy (jednod&loZzné rostliny)
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Typicka lesni spoleéenstvi

Na Zemi se vyskytuji tyto hlavni druhy lesnich spoledenstvi:

destny les (rainforest) s variantami tropického a mirného
tajga (taiga)

(*]
]
@ les mirného pdsu (moderate hardwood forest)
]

tropicky suchy les (tropical dry forest)
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Dalsi mozna typologie lesi

UNEP-WCMC's forest category classification system &leni lesy na
26 hlavnich typl odrazejicich nejen druhovou skladbu, ale i mista
vyskytu (podle podnebi, dalSich p¥irodnich podminek).
Tento systém lze dile zkoncentrovat do 6 hlavni typ(:
@ Jehli¢naté lesy mirného pdsu (temperate needleleaf)
@ Listnaté a smi¥ené lesy mirného pasu (broadleaf and mixed)
© Tropicky vlhky les (tropical moist)
© Tropicky suchy les (tropical dry)
@ Ridké lesy (sparse trees and parkland)

@ P&stované lesy (forest plantations)
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Piavod lest

Je v zdsad& budto:

pfirodni les vznikl bez zasahu ¢lovéka
antropogenni les vysazeny nebo silné ovlivnény &lovékem

Lesii nedotenych &lovékem (intact forest) je na Zemi jiz malo,
kolem 20 %, p¥icemZ 3/4 z nich leZi jen ve tfech zemich:

Kanada a Rusko prevazné jehli¢naté (borovice, smrk - bohaté na
dfevni hmotu)

Brazilie vlhké tropické lesy (listnaté s extrémnich mnoZstvim
druhi)

Jejich rozlozeni viz prehled a mapy projektu World Intact Forest
Landscape (http://www.intactforests.org/) (Greenpeace).
Tyto lesy - jejich rozsdhlé plochy (cca nad 500 km2) - maji p¥itom
kli¢ovy vyznam pro zachovani biodiverzity.
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http://www.intactforests.org/

Antropogenni procesy

K pojmim jako je odlesiiovani, (znovu)zalesiiovani apod. viz
Definitions of Forest, Deforestation, Afforestation, and
Reforestation
(http://home.comcast.net/~gyde/DEFpaper.htm).
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http://home.comcast.net/~gyde/DEFpaper.htm

Lesy mohou teoreticky pokryvat povrch az do tzv. hranice lesa
(http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_line) (tree line,
timberline). Nad ni jiz stromy nejsou schopny vytvofit souvisly
trvaly porost.

Hranice lesa je vymezena podle klimatické povahy daného mista.
Délime je na:

@ alpinskd hranice lesa (v horach) - podle zem&pisné %itky a
dalSich podminek (srazky, ptida) les sahd max. do vysky 5200
m (Andy, Bolivie), zatimco v chladnych oblastech - vysoka
zem¥pisna ¥itka - napf. jen do 800 m (Svédsko, 68 st. N).

@ poustni hranice lesa (v suchych oblastech) - na svazich
smérem k pdSlim (chladngjich) je niz diky men3imu odparu -
primé&rné nap¥. kolem 1500 m.

@ poustné-alpinska hranice lesa (v suchych horskych oblastech) -
nad kondenzaéni hranici neni dost vlhkosti, kterd by se sraZela
a poskytovala vodu nutnou pro Zivot, zejména na oslunénych

s
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http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_line

Vyznam lesa celkové

Lesy maji krom& produk&nich (hospodé¥skych) funkei dal3i, jesté
vyznamngjsi) role:

fotosyntézou od&erpavaji CO2 a dodavaji kyslik

@ lesy jsou z tohoto pohledu velmi efektivné fungujici
spolelenstvi - vegetaéni patra, optimalni vyuZiti sluneéni
energie i srazkové vody

@ plini roli rekrea&ni (2:1 pro lesy:bezlesa krajina - idedlni pro
rekreaci...)

@ brani erozi pidy (1 cm pidy kukufi¢ného pole se odplavi za
cca 15 let, z p3eni¢ného za 300, z lesa za n&kolik tisic let...)

@ akumuluji vodu, G&inn& brani povodnim (mnoho povodni az
diky odlesn&ni, monokultury jsou i tak bohuZel méné& dcinné)

@ jsou hostitelskym prostfedim pro mnoho druhli, pomahaji
udrZovat biodiverzitu

@ stabilizuji klima (brani vykyvim, chrani p¥ed v&trem)
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Klimaticky vliv lest - energie

Zalesnéni mize zménit albedo a tim energetickou bilanci v daném
misté.
JenZe situace nenf pfimodara:

@ Stromy sice maji niz&i albedo ("udrZi vice energie"), ale zvysi
odpar, ktery vytvofi oblaka s vysokym albedem a ochladi i
samotnym odpaFovanim.

@ V zimé v chladnégjSich oblastech pokrytych snéhem je velky
rozdil mezi albedem plochy bez a se stromy - snih je
nepokryva Gplné a albedo je tak niZ&i.

Co tedy prevladne?

@ Bylo prokdzano (vyzkumy Hadleyho centra
(http://en.wikipedia.org/wiki/Hadley_Centre)), Ze v
chladnéjsich oblastech zalesnéni celkové otepli, zatimco

@ v tropech a subtropickych oblastech ochladi.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Hadley_Centre

Klimaticky vliv lesi - voda

Studie Deep-rooted Plants Have Much Greater Impact On Climate
Than Experts Thought (http://www.sciencedaily.com/
releases/2006/01/060112035906.h‘tm) ukazala, Ze lesni
porosty maji na klima (hlavn& hospodateni s vodou) silny vliv:

@ reguluji distribuci vody v pldé - v suchych obdobich vodu
pohlcuji a udrZuji - takto az 10 % ro&nich srazek

@ voda se tak dostane aZ 13 metr{i hluboko

@ kofenové systémy sahaji nékdy az do 100x vétsi hloubky nezZ je
nadzemni vyska porostu

@ zadrZovani a odpar vody - i redistribuované z podzemi - ménf{
klima vice nez se predpoklddalo - nap¥. v &ervnu/&ervenci
ochlazuji amazonské oblasti
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Lesy v pdsmu stfedni Evropy

Podrobné k jejich skladbé viz ¢eska Wikipedie, heslo Les
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Les).
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Les

Lesy v CR

Lesem se rozumi lesni porosty s jejich prostfedim a pozemky,
uréené k plnéni funkci lesa zdkon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a o
zméné a doplnéni n&kterych zdkonl (lesni zdkon). BIliZsi informace
viz Ndrodni lesnicky program

(http://www.mze.cz/attachments/5.htm).
o Lesy v CR zabiraji cca 1/3 plochy statu (2 637 290 ha, 12.
misto v Evropg).
@ Struktura vlastnictvi les:

o stitni lesy (v&etn& lesnich majetkd lesnickych %kol) se na
vlastnictvi lesti podileji 63,4 %
e obce a jejich lesni druZstva a spoletenstva 14,5 %
o soukromi vlastnici 22,1 %
@ Druhovid skladba - pfevaZuje podil jehli¢natych d¥evin (76,5%)
nad listnatymi.
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http://www.mze.cz/attachments/5.htm

Parametry lesi

Typickymi ukazateli stavu lesl jsou:

Zasoba d¥ivi v lesnich porostech 630,6 mil. m3 d¥evni hmoty (r.
2000)

celkovy bé&zny ptirast (CBP) ro¢né& 20,0 mil. m3 (r. 2001)

celkovy primérny ptirist (CPP) ro¢n& 9,0 mil. m3, ukazatel trvalé
udrZitelnosti t&Zby

téZba ro¢né 14 mil. m3, prekraluje na ha i obyvatele
evropsky pramér
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Typy lesi

Lesy &lenime podle prevaZujicich funkci (viz Lesni zdkon) na:

Lesy ochranné jsou lesy na mimo¥adné nepfiznivych stanovistich,
vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace,
chranici niZe polozené lesy a lesy na exponovanych
h¥ebenech, a lesy v kle¢ovém lesnim vegetaénim
stupni.

Lesy zvlastniho ureni jsou lesy, které nejsou lesy ochrannymi,
nachdzeji se v pasmech hygienické ochrany vodnich
zdroji |. Stupng&, v ochrannych pasmech zdroji
ptirodnich léCivych a stolnich minerdlnich vod a na
Gzemi narodnich parkd a narodnich pfirodnich
rezervaci. Do kategorie lest zvlastniho uréeni lez déle
zatadit lesy, ve kterych vefejny zajem na zlep3eni a
ochrané Zivotniho prostfedi nebo jiny oprdvnény
zajem na plné&ni mimoproduké&nich funkci lesa je
nadfazen funkcim produkénim. Jde o lesy v prvnich

;s VARV, - / s
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Hospodarské vyuziti dreva

D¥evo patfi - za pfedpokladu udrzitelného lesniho hospodateni - k
zdkladnim obnovitelnym zdrojiim.
Ve vyspélych zemich je vyuziti dfeva vSestranné:

vyroba ndstroji

vyroba nabytku

stavebni material

°
°
°
@ vyroba dopravnich prostfedki (lod&)
@ palivo

°

vyroba papiru a celulézy

Tomas Pitner PV108 — Environmentalistika



OhroZujici faktory

V CR ohroZuji stav lesa zejména:

kiceni neni v CR tak akutni (d¥ive, koncem 18. stoleti, lesy
zabiraly jen 23 % plochy, dnes 34 % a podil naroste
na 35-36 %. Rizikem jsou nelegdini a kalamitni t&Zby.

imise a kyselé desté Imise hlavng SO2, NOx (emise z energetiky a
tézkého primyslu - hlavn& spalovéni hn&dého uhli)
vedou k okyselovani pidy - cca od 70. let 20. stoleti,
nejvic poskozené jsou porosty v Krudnych horach,
Luzickych horach, Jizerskych hordach a Krkonosich.
Vliv ma i $patnd druhova skladba - odolnégjsi dfeviny
(smrk pichlavy a borovice) prezivaji lépe. Po snizeni
emisi se stav Caste¢né lepsi - ale pomalu.

Skidci bekyn& mniska, bekyné velkohlava, obaledi,
kirovcoviti brouci (lykoZrout smrkovy); n&které
d¥evokazné houby - problémy hlavn& u porosti jinak
oslabenych (imise, nevhodnd skladba)
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Hlavni problémy lesi v CR - obecné

V diskusi Stav lesii v CR z ekologické perspektivy
(http://sweb.cz/diskuse.lesy/text.html) byly
identifikovany tyto hlavni souasné problémy naSich lesi:

@ Vymizeni tradi¢nich zplsobd vyuzivani lesa niz8ich poloh.

@ Odvodfiovani lesnich mok¥adi.

@ Zalesiiovani cenného bezlesi.

@ Zavadéni geograficky neptivodnich d¥evin.
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P¥iciny Spatného stavu porosti

Stav lesl - Stanovisko vé&dcil a odbornych pracovniki k ochrané
Ceskych lesi
(http://www.ekolist.cz/nazor.shtml?x=1893951) Fikd, Ze
hlavnimi p¥i¢inami problémi naSich lest jsou:

holosece

druhové sloZeni

vékova a prostorova skladba

biologicka diverzita a tlejici dfevo - podle nazoru nékterych
odbornikli ma velky vyznam ponechani ¢asti dfeva po tézbé,
prestdrlych stroml atd. v lese (nap¥. kvili uchovani Zivin -
fosforu)

@ pfemnoZend zvér

@ malo nedotéenych mist
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Doporuceni

Lesni hospodéa¥stvi ma ve stfedni Evropé ma dlouhou tradici a
specifické postaveni, které pteduréuje postoje i dobudoucna:

@ je tfeba upustit od jednostranného " pasivné
konzervatorského" pohledu na ochranu lesa, ktery klade diiraz
na ochranu pfirozenych procesti a s tim spojenou minimalizaci
vlivu €lovéka v chranénych lesnich porostech

@ a doplnit jej o "aktivné managementovy”, ktery zasahy
nejenZe pFipousti, ale v sou¢asnych podminkach je vnima jako
nutné k udrZeni kvality spoletenstvech - kterd jiZ tak jako tak
nejsou ptirodni, plvodni.
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Koncepce lesniho hospodateni v CR

V soulasnosti probihd diskuse nad Narodnim lesnickym programem
I (NLP).
Opira se o nasledujici zdsady dané rovn&Z lesnickou strategii EU,
schvélenou rezoluci Rady EU ze dne 14. prosince 1998 O lesnické
strategii pro EU:
© udrZeni a pfiméFené zvySovani lesnich zdroji a jejich p¥ispévku
ke globalnimu kolobéhu uhliku,

@ zachovani zdravi a Zivotaschopnosti lesnich ekosystémii,

@ zachovani a podpora produk&nich funkci lesti (produkce d¥eva
a ostatnich produkti),

@ zachovani, ochrana a vhodné rozsifeni biologické diverzity
lesnich ekosystémii,

© udrZovani a vhodné zvySovani ochrannych funkci v lesnim
hospodaf¥stvi,

© zachovani dalsich spolefensko-hospoda¥skych funkci a
podminek.
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Energie a energetika

Poznate hlavni problémy vyroby, distribuce a vyuZivani energie.
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Energie, jeji formy

Energie je zakladni vlastnosti hmoty. Energii lze z fyzikalniho
hlediska popsat jako schopnost konat praci .
Celkova energie skrytd v dané hmotnosti latky je vyjadfitelnd
zndmym vzorcem E = m % c2.
Z této celkové energie je v8ak pFi v8ak "rozumné&” uskuteénitelnych
premé&ndch ziskatelny zlomek procenta - a to je$té jen diky
moZnostem vyuZiti energie atomovych jader.
Energie miiZe nabyvat rlznych podob:
@ jaderna (energie slabé a silné jaderné interakce, vyuZitelna jen
jadernymi reakcemi)
@ elektromagnetického pole
@ potencidlni (energie danad polohou v potencidlovém poli, nap¥.
v gravitaénim poli Zemé&)
@ kinetickd (pohybova)
@ tepelnd
° ...
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Vhodné formy, produkce, distribuce a spotfeba

Z hlediska praktické vyuZitelnosti je podstatna pravé vhodnd forma
energie, umoziujici:

@ snadné a levné ziskavani bez negativnich vlivii na ZP

@ snadny a bezeztratovy p¥enos

@ efektivni akumulaci (uchovavani)

@ snadnou pfeménu na jinou formu energie
Z téchto hledisek se dosud jako nejvyhodné&jsi jevi a pouziva
energie elektrickd, spliiujici kritérium relativné bezeztratového
pFfenosu a snadné pfemény . Nevyhovuje v3ak hledisku Setrného

ziskavani s minimalnim vlivem na ZP a nelze ji levné a s
minimalnimi ztratami akumulovat.
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Struktura spotteby

Z hlediska celkové spotFeby energie a jejich primarnich zdroji je

@ podle odhadi primérna spotfeba energie lidstvem
1.585 % 1013 W (cca 16 TW),

@ z &eho? cca 85 % pochazi z fosilnich paliv.
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Distribuce spotteby

@ Studie ETH Ziirich Distribution of energy consumption and
the 2000W /capita target (http://linkinghub.elsevier.
com/retrieve/pii/S0301421504000916)

@ SpotFeba na obyvatele
(http://www.sciencedirect.com/science?_ob=
MiamiCaptionURL&_method=retrieve&_udi=
BEV2W-4CPDH44-1&_image=figl&_ba=1&_user=835458&_
rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5713&view=c&_
acct=C000045159&_version=1&_urlVersion=0&_userid=
8354584md5=8faf5412eddf7c65268d6fc1bb55c14d) v
jednotlivych zemich
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Globdlni nasledky

@ Nebudou-li pfijata opattfeni ke zmé&né, zvysi se koncentrace
CO2 na konci stoleti na 550 ppm (dne3ni hodnota cca 350
ppm).

@ S tim soub&zné& vzroste teplota na Zemi nasledovné
(http://eesc.columbia.edu/courses/ees/slides/
climate/co2_temp_change.jpg).
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Trendy spotieby

Celosvétovy objem a strukturu spotfeby energii v uplynulém obdobi
vidime na grafu (http://en.wikipedia.org/wiki/File:
World_Energy_consumption.png) (zdroj: Wikipedia, 2011)
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Spot¥eba a udrzitelnost

Studie ETH ukazuje, Ze je moZné "vejit se” do environmentaln& a
socidlné ptijatelnych mezi:

@ "Okno spotfeby energie
(http://www.sciencedirect.com/science?_ob=
MiamiCaptionURL&_method=retrieve&_udi=
B6V2W-4CPDH44-1&_image=fig2&_ba=2&_user=835458&_
rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=b5713&view=c&_
acct=C000045159&_version=1&_urlVersion=0&_userid=
8354584md5=d6b1ddc627df87fc7f66c77ee3ef0504)
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Clenén

Podle schopnosti byt obnoveno/nahrazeno v geologicky kratkém
obdobi se rozlisuji

Neobnovitelné zdroje energie - fosilni vznikly v pfedchozich
geologickych obdobich (druhohory, tfetihory) a v
dohledné dobé se redIn& neobnovuji

Neobnovitelné zdroje energie - jaderné jaderné palivo (uran)
vzniklo brzy po Velkém tfesku

Obnovitelné zdroje spotfeba jejich zasoby nezten3uje, jsou
primarn& akumulaci slune¢ni energie (do tepelné
energie vody, kinetické vétru, pres
fotosyntézu/asimilaci do organické hmoty)
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Neobnovitelné zdroje energie

Fosilni paliva
Q uhli
© ropa
© horlavé bridlice a pisky
Q radelina
© zemni plyn
Jaderné palivo

@ uran 238, 235
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Obnovitelné zdroje energie

Vodni energie rozsadhle vyuZivany zdroj, rezervy jsou kromé& malych
toki celosvétové a zejména u nds nizké

Energie vétru zdroj s vysokou dynamikou ristu instalaci; souvisejici
problémy s regulaci sit& i p¥ijatelnosti pro ZP a
¢lovéka

Geotermalni energie ne v8ude jsou podminky, nakladnost Yeseni

Tepelna Cerpadla idedlni zdroj pro vytapéni nizkoenergetickych
staveb

Energie biomasy, bioplyn velkd perspektiva v kombinaci s

odpadovych hospoda¥stvim, v zemédélstvi,
dfeva¥ském primyslu
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Skladba primdrnich zdrojl energie

World energy usage chart
(http://en.wikipedia.org/wiki/File:
World_energy_usage_width_chart.svg) Zdroj: Wikipedia,
2009
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Typicka situace

V béZném automobilu vypada energeticka bilance takto
(http://www.fueleconomy.gov/FEG/atv.shtml) (zdroj:
Energy Technologies and Energy Efficiency, www.fueleconomy.gov)
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Uginnost vyroby energie (2)

Plynové a parni turbiny (35 - 50 %)

Dieselové motory (30 - 35 %)

Benzinové motory (15 - 25 %)

Palivové &lanky (50 - 55 % dnes, potencidln& 70 %)
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U&innost automobilovych motorti

pistové spalovaci motory 15 — 25 %
hybridni pohon 30 — 35 %
kogenerace elektfiny 39 — 50 %
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U&innost vyroby z obnovitelnych zdroji

Fotovoltaika 15 — 20 %, potencidln& aZz 24 %
Ve&trné turbiny 30 — 40 %, teoretickd mez 59 %
Fotosyntéza 1 -2 %
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Skladba vyroby elektfiny

P¥iklad: USA 2006 (http://en.wikipedia.org/wiki/File:
Sources_of __electricity_in_the_USA_2006.png)
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Skladba vyroby elektfiny

Priklad: Francie 2006
(http://en.wikipedia.org/wiki/File:
Sources_of _Electricity_in_France_in_2006.PNG)
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Jaderna energetika - priklad Temelina

@ Jaderna elektrarna Temelin byla projektovdna plivodné pro
jmenovity vykon 4 GW ve &tyfech reaktorovych blocich.

@ Pozdéji byl projekt redukovan na dva bloky s celkovych
vykonem 2 GW.

o Generalnim dodavatelem je Skoda Praha, a.s., projektantem
Energoprojekt, a.s.

@ Subdodavatelem technologické &3sti je spole€nost
Westinghouse.
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Jaderna energetika - provozné

@ Elektrdrna za provozu uspof¥i asi 11 mil. tun uhli (coZ je 21 %
tézby),

@ tim ptijde v severoteském hnédouhelném reviru o praci cca
5000 lidi p¥imo a 12500 lidi celkem (i v ndvaznych oborech).

@ Spusténi elektrdrny uspofi CEZ ro¢né cca 15.6 mld K&
pfedev§im za nakup uhli.

o Elektrarna pfitom spot¥ebuje cca 42 tun jaderného paliva
rocné.
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Vliv energetiky na ZP

Nejpodstatnéjsimi vlivy energetiky na Zivotni prostfedi jsou:
@ spotfeba neobnovitelnych zdroji (nejen paliva, ale i nap¥.
vapenec pro odsifovani)
o zneti¥tovani ZP, zejména ovzdudi (ale i vody, nap¥. odpadnim
teplem z elektraren)
@ zmé&na tvéinosti krajiny (pfi povrchové t&Zb& paliv - uhli)

e zmé&na klimatu (lokdlni i globalni)
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Vliv energetiky na ZP - ovzdui/sira

Vliv na znetisté&ni ovzdudi: Tvorba SO2 ro&n& (pFi stejném vykonu
2 GW):

@ v tepelnych elektrarnidch cca 21000 tun

@ v plynovych elektrdrndch cca 1000 tun

@ u spalovani biomasy, bioplynu cca 3000 tun

@ u jadra: 6000 tun
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Vliv energetiky na ZP - ovzdu¥i/CO2

Vliv na globalni zménu klimatu: Kolik CO2 se uvolni p¥i vyrobé 1
GWh elektFiny?

@ v tepelnych elektrarnidch cca 900 tun

@ v plynovych elektrdrnach cca 500 tun

@ v jadernych elektrarndch cca 9 tun

@ u obnovitelnych zdrojli cca 5 tun
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Vliv energetiky na ZP - shrnutf

Negativni vlivy na ZP (externality) Ize shrnout pod jediny ukazatel,
vyjadfeny v korunich. Vyrob& 1 MWh elektrické energie odpovidaji
tyto externality (ddaje z r. 1999):

@ uhelné elektrarny s odsifenim: 1250,- K¢

o kogenerace elektfina+teplo: 720,- K&

@ plynové elektrarny: 350,- K&

@ jaderna elektrarna: 540,- K&

@ obnovitelné zdroje: 94,- K&
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Moznosti energetickych tspor

@ Zlep3ovani technologii a technologickych postupfi
@ SniZovani tepelnych ztrat izolaci budov

@ SniZovéni energetické naro&nosti dopravy
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Skladba spotfeby v domacnosti

Priklad (USA, aktudln&) (http:
//www.mge . com/images/RtImg_EfficiencyChart3. jpg).
Zdroj: Madison Gas and Electric, 2009.
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Volba osvétlovacich technologii

Vysokotlaké sodikové pary (sodikové vybojky) 15 — 20 /%
Fluorescenéni (za¥ivky) 10 — 12 /%

B&znd zarovka 2 -5 /%

Pro srovnani podrobngji: Lighting Efficiency Comparison (http://
www.mge . com/home/appliances/lighting/comparison.htm)

Pozor: lsporné Zarovky je tfeba davat k odborné likvidaci,
neodhazovat do b&Zného odpadu - obsahuji rtut!
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Prani pradla

@ Pouzivat nizsi teplotu praci vody i za cenu
aginng&jsich /drazsich detergenti

Pra¢ku zcela plnit

Machat ve studené vodé

Susit pfirozené bez susi¢ky pradla

Volit dsporn&jsi modely (méné vody a energie - 90 % jde na
ohfev vody)
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Chladici technika

P¥i volb& chladnitky/mraznitky pro domacnost m&me na paméti,
ze by mély:

@ byt umistény v chladném misté bez pfimého slunedniho za¥eni
(oviem pozor na navytdp&né a vlhké prostory kvili kvalité
skladovéni potravin)

@ radégji koncentrovat do jednoho zafizeni, je efektivnéjsi

@ zajistit dobré odvétravani zadni &asti

@ volit vyrobky s t¥idou spotfeby A+, A+-+
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Poznate charakteristiky jednotlivych druhl dopravy z hlediska vlivi
na ZP, zejména pokud jde o CR.
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Vliv dopravy na ZP

P¥i posuzovani vlivu dopravy na ZP je t¥eba rozliovat:
@ vlivy lokalni od globalnich (lokdln& mize byt p¥iznivé, ale
globaln& ne - nap¥. elektrifikovana Zeleznice)

@ vlivy v jednotlivych fazich zZivotniho cyklu dopravni stavby
(stavba, provoz, likvidace, sanace)

@ vlivy na riazné slozky ZP (vzduch, voda, pida, biosféra)
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Silni¢ni doprava - podminky

V CR je asi 55 tis km silnic, dalnice a rychlostni komunikace tvo¥i
asi 770 km (tdaje z roku 1997).
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Silni¢ni doprava nakladni

Pokud jde o mnozZstvi pfepraveného nakladu:
@ do roku 1989 vykon silni¢éni nakladni dopravy naristal
@ od 1989 do 1994 vykon poklesl (vlivem Gtlumu v primyslu,
zejména t&zkém),
© nyni vykon opé&t nar(sta.
Vzristd podil drobnych prepravci. Z hlediska environmentalni
zatéze jde zejména pti dopravé na vétsi vzdalenosti o neefektivni
druh dopravy (ve srovnani s Zeleznici & lodni dopravou), ma viak
fadu praktickych vyhod, diky nimz je stdle asté&ji preferovdna:
@ pohotovost, pruznost (doprava snadno "od domu k domu”)
@ silnd konkurence stla&ila ceny dolt (dopravci z EU poZaduji,
aby jejich &esti konkurenti nesméli po jistou dobu po vstupu
CR do EU v EU podnikat)
@ zejména na krat3i vzdalenosti je citeln& rychlejsi nez Zelezni¢ni
doprava
@ konkuruje ve velkém i tradi€ni ndmo¥ni a zejména Fi¢ni lodnf
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Silni¢ni doprava osobni

Trendy jsou obdobné jako ve vyspélych zemich:
© nardst individudlni dopravy (i ve méstech, kritickd je situace v
Praze)
@ pokles poc¢tu prepravenych osob v MHD

© Vznikd zadarovany kruh: pokles po&tu pfepravenych osob -
ruseni spoji - dalsi pokles poltu pfepravenych osob ...

© Stat podporuje tzv. zdkladni dopravni obsluZnost ("2 spoje v
pracovni den”) dotacemi autobusovych dopravci a CD
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Trendy v postkomunistickych zemich

Krom& toho typické pro CR (i v jinych postkomunistickych
zemich):
@ rapidni narist poltu osobnich automobil na podet obyvatel

@ nedostatend silni¢ni dopravni infrastruktura (¥idka sit dalnic a
rychlostnich komunikaci),

@ zanedbana silni¢ni dopravni infrastruktura (3patny stav silnic a
dalSich dopravnich staveb, nedostatek prosttedki na ddrzbu a

opravy)
@ nedostatetné napojeni na mezindrodni silni¢ni sit

@ malé vyuZivani kombinované p¥epravy (Zeleznice-silnice)
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Historické podminky

CR pat¥i k zemim s relativn& hustou Zelezni¢ni siti, celkové dalka
momentdlné provozovanych trati je pfes 9400 km.

e Hlavni tahy byly budovany jiz v 19. stoleti (prvni "klasickd"
Zeleznice u nds r. 1837), pfevazna vétsina ostatnich trati do

X1

prvni svétové valky - hlavni sméry: "do Vidn&".

@ Po vzniku CR budovéni lep&iho propojeni &eskych zemi a
Slovenska a budovéni novych trati na Slovensku. Hlavni tahy
jsou "vychod - zapad”.

e Dobudovéni a ¢aste¢nd modernizace (zejména elektrifikace a
zabezpelovaci zafizeni) Zelezniéni sit& prob&hlo v padesétych
letech - v CR nap¥. trat 250: Brno - Ti%nov - K¥izanov - Zdar
n.S., traté v seveoleském uhelném reviru a predeviim
strategicky tah zdpad - vychod: Praha - Ceskd T¥ebov4 -
(P¥erov) - Bohumin - Kogice (- Cierna n. Tisou - Cop).
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Infrastruktura

V soutasné dobg je vlastnikem vétsiny Zelezni¢nich trati Ceské
republiky stdt, zastoupeny statni organizaci Sprava Zelezni¢ni
dopravni cesty (http://www.szdc.cz/).
Celkova délka momentdlné provozovanych trati je pfes 9400 km. Z
toho:

@ 1665 km je elektrifikovanych stejnosmérnou trakci 3 kV,

@ 1189 km st¥idavou trakci 25 kV
P¥icemz je

@ 7392 km jednokolejnych trati rozchodu 1435 mm a

@ 1924 km dvou- a vicekolejnych trati rozchodu 1435 mm.
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Provozovatelé

Z hlediska souasného drazniho provozu:

o Nejv&tiim provozovatelem Zelezniéni dopravy jsou Ceské
drdhy, akciova spoletnost (http://www.cd.cz/).

o N&které lokalni trat& soukromymi dopravci (napt.
Sumperk-Kouty n.Desnou, tzkorozchodnd Zeleznice JH-Nova
Bystfice a dal3f).

o Na existujici infrastruktufe mohou plsobit jako dopravci i jiné
firmy nez CD, pfi¢em?z

@ Provoz samotné infrastruktury (sprévu vlakové cesty), ddrzbu
trati, atd. zajistuje statni organizace Sprava Zelezni¢ni
dopravni cesty (http://www.szdc.cz/).
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Trendy v infrastruktute

Po roce 1990 dochdazi v souvislosti s pfeorientaci ekonomiky na
zapad k vyrazn&j§imu zapojeni CR do evropské Zelezniénf sit& (viz
mapa) (http:
//www.mapy-stiefel.cz/detail.asp?polozka=X47404).
Ministerstvo dopravy popisuje Rozvoj Zelezni¢ni infrastruktury CR
(http://www.mdcr.cz/cs/Drazni_doprava/Rozvoj_
zeleznicni_infrastruktury).

Trendy jsou struéné shrnuty v &ldanku Dopravni infrastruktura v
rémci Zelezni¢niho stavitelstvi v CR
(http://stavlisty.cz/2001/10/MDS.html).
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MoZna budoucnost

V celoevropském méfitku existuji plany na vybudovanf{
infrastruktury Zelezni€nich vysokorychlostnich trati
(http://www.mdcr.cz/cs/Drazni_doprava/Rozvoj_
zeleznicni_infrastruktury/%C5%BDelezni}C4%8Dn’C3%AD+
vysokorychlostnC3%AD+trat)C4%9B.htm) konkurujicich jak
silniénf, tak i letecké dopravé.
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Celosvétov& podil letecké prepravy (zejména osobni) vzriista, v CR
jde v8ak pouze o zlomek p¥epravniho vykonu osobni dopravy.
Leteckd doprava se jednak

@ podili na produkci sklenikovych plyni (pFestoZe je spotteba
leteckého petroleje absenci spotfebnich dani nep¥imo
dotovédna) a také

@ piisobi znelidténi ve vyssich vrstvach atmosféry neZz doprava
pozemni.

N4

© Z energetického hlediska jde o nejnaro¢né;jsi dopravu.

Alternativou sluéujici vyhody letecké dopravy s nizsi energetickou
narocnosti by mohlo byt pouZiti modernich vzducholod;,
pouZitelnych hlavn& pro prepravu rozmérnych nakladii na velké i
krat$i vzdalenosti. Energeticky jsou podstatné efektivngjsi nez
letadla téZ8i nez vzduch.
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Vychodiska

Nérist osobni i ndkladni letecké dopravy:

@ jen na letech z letist EU vzrostou emise mezi 1990 a 2012 o
150 %

@ pres vy33i efektivitu jak provozu letadel (lsporn&jsi motory,
Vv&tsi kapacity strojli), tak vy3i vyuziti (lepsi logistika),
negativni vliv letecké p¥epravy na ovzdusi roste

@ i kdyZ dosud leteckd doprava nehraje pFi oteplovani atmosféry
tak vyznamnou roli jako jiné &innosti, dobudoucna se to miiZe
zménit
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Klimatické zmény - oteplovani

Celkové ma leteckd doprava vliv pfedevdim na oteplovani
atmosféry, uvoln&né emise totiz p¥ispivaji ke sklenikovému efektu:

@ pfi provozu letadel jsou uvoliiovany plyny, vodni para i pevné
astice

@ vyznamna kromé& CO2 je zejména vodni para, zplsobujici
viditelny efekt bilych ¢ar - kondenzaénich stop - ziistavajicich
na obloze po priiletu letadla

@ tyto stopy (condensation trails - " contrails”) brani podobn&
jako sklenikové plyny - odrazu tepelného za¥eni zpét do
vesmiru a pFispivaji tak ke sklenikovému efektu

@ kondenzalni stopy se mohou mé&nit na oblaka (ciry), které
podle n&kterych pramend také posiluji sklenikovy efekt
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Klimatické zmény - ochlazovani

PYesto existuji i vlivy opagné, kdy emise produkované letadly Zemi
ochlazuji:

@ pfi provozu letadel uvolfiované pevné &astice a ¢astedné i
vodni para brani priichodu slune&niho zé¥eni na Zem a
zpUsobuji tzv. globalni zatemiovani (global dimming
(http://en.wikipedia.org/wiki/Global_dimming))

77

@ po utocich na USA 11. za¥i 2001 se civilni letecka doprava
nad USA na né&kolik dni tém&F zastavila a byl pozorovan
nardst teploty asi o 1 st.

o efekt zvysené oblaénosti vlivem vodnich par z kondenzaénich
stop spotiva v ochlazeni atmosféry ve dne a jeji otepleni noci

o celkovg se efekt globalniho zatemiiovani odhaduje na 2-3 %
pokles priiniku slune¢niho zateni na Zem na dekadu
(desetileti)
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o Celosvétové podil letecké p¥epravy (zejména osobni) vzrista,
olekava se do r. 2020 ztrojnasobeni objemu.

@ Posileni bude jes$té podpofeno tzv. nizkondkladovymi pfepravci
(" low-cost airlines” jako jsou easyJet, SmartWings, RynnAir).

@ V osobni dopravé &aste¢né protichiidné plisobi nebezpedi
terorizmu.
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Alternativy

Alternativou sludujici vyhody letecké dopravy s nizsi energetickou
ndro¢nosti by mohlo byt pouZziti modernich vzducholod;,
pouzitelnych hlavn& pro pfepravu rozmérnych nakladi na velké i
krat$i vzdalenosti.

Energeticky jsou podstatné efektivnéjsi nez letadla t&Z8i nezZ
vzduch.
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Shrnuti a dalsi zdroje

@ Minimizing the Climate Impact of Aviation

(http://www.enviweb.cz/7env=ovzdusi_archiv_fjggd)
EnviWeb, 17.7.2006
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v 7

Ri¢ni a ndmo¥ni doprava

Vyhody:

@ relativné nizka energeticka naroénost

@ vhodné pro ptepravu hromadnych substrati.
Nevyhody:

@ niz8i prepravni rychlost

@ nutnost znaénych investic lodniho parku

@ nutnost znaénych investic do udrzby vodni cesty

@ znelisténi povrchovych vod zejména ropnymi latkami

@ moznost havarii s tniky téchto latek
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Lodni doprava v CR

Celkové predstavuje v CR lodni doprava témég¥ zanedbatelny
zlomek prepravnich vykon(, v uréitych odvétvich a lokalitdich ma
v8ak nezastupitelny vyznam.

T g

@ Ekonomicky vyznam ma predevsim ndkladni Fi¢ni doprava

@ osobni doprava m3 spise mimoproduk&ni funkce (zabava,
volny &as).

e Pokud jde o dopravu némotni, CR p¥ila o flotilu ndmotnich
lodi kuponovou privatizaci.

Lodni doprava v CR sleduje podobny osud jako Zelezni¢ni doprava
s tim, Ze lodni doprava byla jesté vice zavisld na prepravé surovin a
paliv (typicky uhli do elektraren - nap¥. Chvaletice). V poslednich
letech trpi ¥i¢ni doprava vyraznymi vykyvy vodnich stavii (povodné
vs. sucha), znemoziiujicimi po znatnou &ast sezény prepravu.
Navrhovanymi ¥eSenimi jsou obrovské investi¢ni akce k tpravé toki
(jezy, zdymadla).
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Zejména v pramyslu, ale i pro osobni dopravy se pouZivaji (obvykle
elektfinou pohdné&né):

Q vytahy

@ lanové drahy

© pésové dopravniky
Tato dopravni zafizeni (zejména vytahy, i osobni) se vyzna&uji
vysokou efektivitou pfemény vstupni elektrické energie na
poZadovanou mechanickou energii. Patfi tedy po strance provozni
k environmentalné vhodnym druhiim dopravy. P¥ijatelnost z
hlediska vlivu na ZP je viak tfeba posuzovat i pro

e fazi budovdni ptisludnych za¥izeni - viz nap¥. lanovka od
Punkevnich jeskyni k Hornimu mastku Macochy a

@ sekundarni nasledky provozu lanovky, tj. zp¥istupnéni nap¥.
jinak t&%ko dostupnych (vrcholovych) partii hor
n&kolikandsobnému mnoZstvi nivstevniki (turistd, lyZa¥i...)

s

K environmentdlni p¥iznivym dopravnim technologiim pat¥i i
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Odpady a odpadové hospoda¥stvi

Pozndte zakladni terminologii odpadového hospoda¥stvi.
Seznamite se hlavnimi toky odpadi a katalogem odpadi.
Poznate typické ptiklady moznosti nakladani s odpady.
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Odpady - definice

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech
(http://www.env.cz/www/zakon.nsf/0/
d639e197181a80c8c12565370031074870penDocument) rozumi
odpadem (viz paragraf 3):

@ (1) Odpad je kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo
m4d Gmysl| nebo povinnost se ji zbavit a p¥islusi do nékteré ze
skupin odpad( uvedenych v pfiloze ¢. 1 k tomuto zdkonu.

Zakon o odpadech se netyka:

@ a) odpadnich vod,2) b) odpadil z hornické &innosti a &innosti
provadéné hornickym zplisobem uklddanych v odvalech,
vysypkach a odkalistich,3) c) odpadi drahych kovii,4) d)
radioaktivnich odpad,5) ) mrtvych lidskych t&l a ostatkii,6)
f) konfiskatl Zivo&isného pivodu,7) g) nezachycenych emisi
znetigtujicich ovzdudi,8) h) odpadi trhavin, vybudnin a
munice.9)
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Odpady - vznik

Odpady vznikaji ve v8ech fazich zivotniho cyklu vyrobku &i sluZby,
jakoZ i pfi dalsich lidskych &innostech. (Branig, 1999)
téZzba odpad z tézby
vyroba odpad z vyroby
vyrobek odpad z vyrobku (obal)
spotfeba odpad ze spotfeby (upotfebeny vyrobek)
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Odpady - v&cné &lenéni

fyzikdIniho skupenstvi
chemickych parametri
mista (odv&tvi) plivodu

nebezpelnosti

povahy plivodu

Zavazné &lenéni uvadi Katalog odpadd, viz ddle.
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Podle fyzikdlniho skupenstvi

pevné
kapalné
plynné
(kaly)
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Podle chemickych parametri

@ pH: kyselé, zasadité, neutralni

@ chemicka povaha: organické, anorganické
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Podle mista (odvétvi) plivodu

@ komundini (domacnosti, kancela¥e)
@ primyslové

o zemédé&lské
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Podle nebezpelnosti

@ neskodné
@ toxické (a drazdivé)
@ radioaktivni

@ hotlavé
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Podle povahy piivodu

Praktické ¢lenéni, jde nap¥i¢ vySe uvedenymi kategoriemi:
@ rostlinného a Zivocisného plivodu - ze zemédélstvi,
potravina¥stvi
@ minerdlniho pivodu - odvaly z dolii, stavebni sut, netoxické
popilky
@ z chemickych procesii
@ radioaktivni

@ komunalni

Zavazné &lenéni uvadi Katalog odpadd, viz ddle.
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Klasifikace a katalog odpady

Klasifikace a katalog odpadil jsou dany legislativné - 381/2001 Sb.
VYHLASKA Ministerstva Zivotniho prostfedi ze dne 17. Fijna 2001,
kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpe¢nych odpadi
a seznamy odpadi a statd pro tcely vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadi a postup pFi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a
tranzitu odpadi (Katalog odpadi).

Vyhldgka MZP, kterou se stanovi Katalog odpadii... (http:
//obecni-urad.net/zakony/vyhlaska_381_2001_sb. php)
On-line katalog odpadii (EnviWeb)
(http://www.enviweb.cz/?secpart=odpady_katalog__cz_)
Katalog odpadil (textov&)
(http://www.ecn.cz/env/odpady/zakony/page0008.htm)
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Recyklace

@ vraceni odpadu jako druhotné suroviny zpét do vyroby

@ mira recyklovatelnosti se velmi lisi: nejlépe kovy, sklo,
papir/néktery textil, hife plasty, baterie (nap¥. Pb)
@ podminkou je zejména Cistota

@ Casto neni plnohodnotné: pak se jednd o downcycling, nap¥. u
PET lahvi
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Spalovani

@ vhodné pro smésny (nap¥. komundlni) odpad

@ musi probihat za vysoké teploty (nad 1000 st.), jinak se
uvoiiuji Skodliviny

@ nelze provadét nefizené mimo uréené zafizeni

@ vyhodou je ziskavani energie a zmen3eni objemu zbytku (cca
na 1/3)
@ nevyhoda - ztriceji se druhotné suroviny

@ omezeni - je vhodné vyseparovat nespalitelné slozky odpadu
(nap¥. biologicky)
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Sklddkovani

Je nejpouzivangjsim a pfi vhodném ¥izeni i relativné neskodnym
zplisobem ukladani odpadu.
P¥ednosti:

@ Relativn& nizka cena (p¥i vyuZziti stavajicich mist)

@ Blizkost lokality produkce odpadu (nap¥. mé&sta)

@ U vhodné zvolené lokality dobra dostupnost (snadné&ji se
zaklada nez nap¥. spalovna)
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Skladkovani - askali

Skladkovani ma své problémy

@ Rizikové v oblastech s hrozicim zemétfesenim

@ Problémy u starych, Spatn& zaloZenych nebo vedenych skladek
@ Prostorova naro¢nost

@ Nevhodnost pro nebezpeény odpad

@ Nevhodnost pro biologicky odpad
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Skladkovani - dalsi rizika

@ Poskozovani komunikaci t&€Zkou technikou

@ Rizika "sbéralli odpadu”

@ Znelidt&ni atmosféry zdpachem a sklddkovymi plyny (metan,
oxid uhli¢ity) vznikajicimi p¥i anaerobnim rozkladu
organickych slozek

@ Rizika prisaki, ohroZeni vodnich tok{ a zdroji

@ Nebezpeti siteni hlodavcd (nemoci)

@ Roznaseni odpadu vétrem
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Biologické odbouravani

@ aplikovatelnad biodegradabilni odpady
@ provadi se nap¥. jako kompostovani
@ je to vlastné " pFirozena recyklace”

@ vhodna pro biologicky odpad (kuchyiisky), ale i zem&d&lského
a potravina¥ského plivodu

@ nevhodné, obsahuje-li odpad toxické latky, choroboplodné
zarodky, tézké kovy
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Red&ni a miseni

@ vyuZiva samodistici schopnosti nap¥. vody

@ Ize pouZit nap¥. u odpadnich vod s nizkym obsahem Zivin (P,
N)

@ podminkou je p¥isna kontrola, jinak lze zneuZzit
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@ uloZeni do nodolného nepropustného obalu (sklo, beton)

@ nutné u radioaktivniho odpadu
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Legislativné dané povinnosti v OH

Povinnosti uklddd zdkon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech
(http://www.env.cz/www/zakon.nsf/0/
d639e197181a80c8c12565370031074870penDocument) a
provad&ci vyhlasky MZP. Vyb&r z povinnosti:

VSEOBECNE POVINNOSTI § 10 Predchézeni vzniku odpadi (1)
Kazdy ma pf¥i své €innosti nebo v rozsahu své plisobnosti povinnost
predchazet vzniku odpad(, omezovat jejich mnoZstvi a nebezpelné
vlastnosti; odpady, jejichZ vzniku nelze zabranit, musi byt vyuZity,
ptipadné odstranény zplsobem, ktery neohroZuje lidské zdravi a
Zivotni prostfedi a ktery je v souladu s timto zdkonem a se
zvl4&tnimi pravnimi predpisy.15) (2) Pravnickd osoba a fyzicka
osoba opravnénd k podnikani, kterd vyrabi vyrobky, je povinna tyto
vyrobky vyrabét tak, aby omezila vznik nevyuZitelnych odpadi z
téchto vyrobki, zejména pak nebezpe&nych odpadi. (3) Pravnicka
osoba a fyzickd osoba opravnéna k podnikani, kterd vyrabi, dovazi
nebo uvadi na trh vyrobky, je povinna uvadét v privodni

iy
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Komundlni odpad - zakonné povinnosti

§ 17 Povinnosti a opravnéni obce a fyzickych osob p¥i nakladani s
komundlnim odpadem (1) Na obce se vztahuji povinnosti plivodci
podle § 16, pokud dale zakon nestanovi jinak. (2) Obec miZe ve
své samostatné plisobnosti stanovit obecné zavaznou vyhlaskou
obce systém shromazdovani, sbéru, p¥epravy, t¥idéni, vyuZivani a
odstrafiovani komundlnich odpadi vznikajicich na jejim
katastralnim Gzemi, v€etné systému naklddani se stavebnim
odpadem. (3) Obec je povinna v souladu se zvldstnimi pravnimi
predpisy24) ur&it mista, kam mohou fyzické osoby odkladat
komunadlni odpad, ktery produkuji, a zajistit mista, kam mohou
fyzické osoby odkladat nebezpeéné slozky komunalniho odpadu
(nap¥. zbytky barev a spotfebni chemie, za¥ivky, rozpoustédla).
Povinnost zajisténi mist k odkladani nebezpeénych sloZek
komunélniho odpadu obec spini uréenim mista k soust¥edovani
nebezpeénych sloZzek komunalniho odpadu ve stanovenych
terminech, minimalné v3ak dvakrat ro¢né, a dale zajisté&nim odvozu




Komunalni odpad

o nesoulad pojmii komunalni odpad (zachycen v legislativé CR)
a odpad z domdcnosti (zdkonem nedefinovén)

e EEA definuje domovni odpad (household waste): pevna odpad
sklddajici se z kuchyriského odpadu a smeti, ktery obvykle
pochdzi z domi. Podobné& komundini odpad podle EEA je
také odpad plivodem a sloZenim podobna odpadu z
domacnosti.

@ komundlni odpad podle zdkona &. 185/2001 Sb. o odpadech:
veskery odpad vnikajici na tzemi obce pf¥i &innosti fyzickych
osob (mimo podnikani)

@ obec se stdva plvodcem a vlastnikem k.o., jakmile je odpad
osobou uloZen na vyhrazené misto

@ nékdy se do k.o. zapoditdva i odpad z Ufadd, Zivnosti atd. v
dané obci
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Komundlni odpad - produkce a nakladani

V CR k.o. tvo¥ pouze 10 % produkce odpadii (2002). Obec jako
ptivodce je povinna:
@ predchdzet vzniku odpadu &i minimalizovat mnoZstvi
@ shromazdovat odpad
@ odd&len& sbirat vyuZitelné slozky (sklo, papir, plasty, kovy,
bioodpad) a predavat k vyuZiti
@ oddélené sbirat nebezpeéné slozky a predavat k vyuziti &i
odstranéni
@ shirat smé&sny k.o. a pfeddvat k vyuZiti (nap¥. energetickému -
spalovani) &i odstrané&ni
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Komundlni odpad - naklady na nakladani

V CR (viz Kotoulovd, 2002):

sklddkovani 700 K&/t odd&leny sbér skla 1700 K&/t oddé&leny sbér
papiru 3100 K&/t odd&leny sbér plasti 6900 K&/t spalovani s
energetickym vyuZitim 2000 K&/t
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Komundlni odpad - ekonomické nastroje nakladani

@ Poplatek za k.o. - rozhoduje obec, plati vlastnik nemovitosti -
nap¥. podle poctu sbérnych nadob
e Mistni poplatek za provoz systému shromazdovani,...
odstranovani kom. odpadu - vylucuje se s prvné uvedenym
poplatek.
Plati ho osoby s trvalym pobytem v obci, vlastnici rekr.
objektli. Tvofi se z:
o pevné &stky 250,- K&/osobu/rok
o tastky max. 250,- K&/osobu/rok zkalkulované podle nakladi z
predeslého roku
o Uhrada za shromaZdovani, sbér, pfepravu, tfidéni, uloZeni a
odstrafiovani k.o. - obec miZe vybirat na zdkladé pisemné
smlouvy - vylu€uje se s pfedchozimi dvéma zpiisoby.
e Poplatek za ulozeni odpadii (na sklddku) - zakladni &3st je
p¥ijmem obce, zbytek SFZP. Cini 200,- K&/t (2002) a 500,-
K&/t (2009).
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Ptiklad obecni vyhlasky stanovujici mistni poplatky

o Prtiklad vyhlasky stanovujici mistni poplatky za provoz
systému shromaZdovani, sbéru, pfepravy,

t¥idéni, vyuzivani a odstrafiovdni komunalnich odpadi:
http://wuw.enviweb.cz/7a=6e8544441d=35531&sec=
odpady&part=clanek
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Priimyslové odpady

@ Burza odpadl: http://www.skladka.cz/odpady.php3
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Zdroje dat o odpadech

Na celostatni trovni jsou data dostupna v téchto zdrojich:

@ Informani systém odpadového hospodétstvi (ISOH)

o Cesky statisticky d¥ad ((VZSU) - Ro¢ni vykaz o odpadech (obce,
podniky od 20 zam. obecng&, v oboru naklddani s odpady jiz
od 5 zam.)

e ostatni (sdruzeni EKO-KOM, Ecobat apod.)zvlastnim
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Vybrané odpady

Zakon o odpadech vyc€lefiuje n&které typy odpadi jako tzv.
vybrané s odliSnym reZimem.

Pro G&ely zakona o odpadech se vybranymi vyrobky, vybranymi
odpady a vybranymi za¥izenimi rozumi

PCB (polychlorované bifenyly) a zafizeni je obsahujici
odpadni oleje

baterie a akumulatory

kaly z Cistiren odpadnich vod

odpady z vyroby oxidu titani¢itého

odpady azbestu

autovraky
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Co pFedstavuji staré zatéZe

Staré zatéze (" brownfields”) jsou opusténé znelisténé plochy a
objekty v urbanizovaném (zemi po odchodu provozovatele a
puvodniho vyuZiti.
@ Problematika " Brownfields” se objevuje v politickych
agendach u rozvinutych zemich uZ od 70. let.

o PYedstavuji podstatnou ¢ast zastavéného tzemi v mnoha
méstech.

@ Maji negativni ekonomické i€inky a neblahy dopad na své
Siroké okoli.

@ Komplexnost, nejistota, zvySenad rizika, ndklady spojené s
jejich renovaci a znovuvzuZitim odrazuji soukromy kapital.

@ Obvykle vyZaduji vefejnou intervenci.

@ Pomohly by sniZit tlak na zdbor zemé&délské pidy
(" greenfields”) na okrajich mé&st.
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PFistupy k feSenfi

Srovndvaci studie - Anglie, Francie, Flandry, Nizozemi (http:
//pdf2.brownfieldsinfo.cz/studie%20prikladu. pdf)
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PET lahve

@ V letech 1995-99 se u nds mnozstvi nevratnych plastikovych
PET lahvi zv&tilo na vice neZ &ty¥ndsobek (viz http:
//www.hnutiduha.cz/aktivity/odpady/lahve.htm).

e Bezmala 70 % z toho se sype na skladky.

@ Navrh stanovi, Ze se mira recyklace nebo opétovného pouZiti
oballi na napoje postupné zvysi aZ na 80 procent.

@ Podobné, ale p¥isn&jsi opat¥eni mé naptiklad Svédsko. Dalsi
ustanoveni potom poZaduje, aby zdkaznici méli v obchodech
moZnost vyb&ru mezi vratnymi a nevratnymi lahvemi.

@ Podle zkuSenosti z dalich evropskych zemi takova legislativa
bude stimulovat nabidku vratnych lahvi. Novy zdkon omezi
desetitisice tun odpadi na sklddkach i znedisténi vetejnych
prostranstvi; oficialné jej proto podpof¥ilo pfes 600 mést a obci.
Vyhodny je rovnéZz pro domdcnosti: snizi rodinné rozpocty,
protoZe ndpoje ve vratnych lahvich jsou pro spotfebitele

N4

cenové vyhodnéjsi. Podle kalkulace svazu pivovari by po

s / / o - 4

Tomas Pitner PV108 — Environmentalistika


http://www.hnutiduha.cz/aktivity/odpady/lahve.htm
http://www.hnutiduha.cz/aktivity/odpady/lahve.htm
http://www.hnutiduha.cz/publikace/infolisty/odpady/lahve/lahve3.htm
http://www.hnutiduha.cz/publikace/infolisty/odpady/lahve/lahve3.htm

Aktualni stav

Ceska republika je momentaln& v evropském srovnani na ¥pitce,

recykluje pres 44 % plastového odpadu
(http://www.smocr.cz/tisk/tiskove-zpravy/
ceska-republika-je-nejlepsi-v-evrope-v-trideni-a-recyklac:
aspx).

Rovn&Z papiru se recykluje pres 90 %
(http://www.smocr.cz/tisk/tiskove-zpravy/
ceska-republika-je-nejlepsi-v-evrope-v-trideni-a-recyklac:
aspx) (5. misto v Evropé).
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