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Pocitale bez operacniho systému

@ Obvyklé ve svété cca do 50. let, u nas déle

@ Programovani HW — strojovy kéd

@ Veskerd obsluha z ovlddaciho pultu

@ Program nékdy musel obsahovat i zavadéci &ast

@ Na poditadi vzdy béZel pouze jeden program
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Zarodky prvnich OS

@ Cilem bylo minimalizovat prostoje mezi tlohami

o N&kdy integrovany s prekladagem

@ Hlavni komponenta - jazyk pro ¥izeni tloh
e Job Control Language, JCL

@ Pozdé&ji i dal3i funkce, zprvu opét ty, které minimalizuji prostoje
@ spooling
@ oSetteni chyb
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Komponenty modernich OS

@ Sprava procesor(l

@ Sprava procesii a vlaken

@ Sprava hlavni (opera&ni) paméti

@ Spréava soubor(i

@ Sprava |I/O zatizeni

@ Sprava vn&jsi (sekundarni) paméti
@ Networking, distribuované systémy
@ Systém ochran

@ Interpret p¥ikazi — CLI/GUI

@ Systémové programy

@ Rozhrani (sluzeb) OS pro uZivatele

@ V minulosti se za sou&dst OS povaZovaly mnohdy i pFekladade
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ZQOS — Zakladni Opera&ni Systém

Ur&en pro potital ZPA 600 (modernizovany EPOS2) v 60. letech
Velmi jednoduchy systém
Zajigtoval pouze provadéni akci podle pokynii uZivatele
Zadavani ptikazi
e konzola (psaci stroj)
@ snimac dérnych 3titkil
UloZen kompléné ve statické paméti,
o Pozdg&ji nékteré &asti na magnetické pdasce
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IBM DOS (1966)

Déavkové zpracovani tloh
Urceny pro mensi modely fady IBM 360
Ovladani z dérnych stitkl a z konzoly

UloZen na magnetickém disku

Multiprogramovani s max. 3 nerovnoprdvnymi programy
o 1 v pozadi, 2 v popredi
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IBM OS (1966)

Déavkovy operaéni systém

UrZen pro vy modely ¥ady 360/370
Ovladani z dérnych stitkd a konzoly
UloZen na magnetickém disku

Multiprogramovdéni s riiznym poétem soub&Zznych tloh
e Voli se bud p¥i generaci systému nebo dynamicky

@ Velmi rozsahly jazyk pro Fizeni tloh (JCL — Job Control Language)

@ Velmi bohaty sortiment systémovych sluzeb (dostupnych
z assembleru)

@ Pozdé&ji doplnén o praci z terminald

@ Standardn& nezna p¥istupova prava
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IBM JCL

@ Job Control Language — skriptovaci jazyk IBM mainframi
@ 3 hlavni a 3 dopliikové prikazy:

o JOB - zatatek Ulohy (zaddvé ndzev, pamétové pozadavky, &asové
omezeni aj.)

e EXEC - spuit&ni programu nebo procedury (makra). Op&t mozno
zadat pamé&tové a ¢asové omezeni. Nejsou-li dostupné zdroje, eka na
jejich uvolnéni

e DD - definice datovych soubori. Nejkomplikovanéjsi p¥ikaz, ma stovky
mozZnych parametrd.

e Daldi 3 pt¥ikazy definovaly zacatek a konec procedury a prepnutf
ovladani na konzolu.
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ICL VME I.

@ Vydan v poloviné 70. let 20. stoleti

@ Ur&en pro potitate ¥ady ICL 2900 a 3900, povazovan (i konkurenci)
za nejlepdi OS

@ Cely systém naprogramovan v jazyce velmi vysoké drovn& S3 (dialekt
Algolu 68)

@ JCL (obdoba ,,shellu”): tisice pfikazi

@ Samotny jazyk: SCL — System Control Language

e Skutelny programovaci jazyk — prom&nné, podprogramy, blokova
struktura, ¥idici struktury
@ Bohaté prostfedky napovédy

e online help (tehdy naprosta novinka)

e ndpovéda k jednotlivym p¥ikaziim (parametry, jejich typy a implicitni
hodnoty)

@ K programiim v jazyce SCL a S3 se ndpovéda generuje automaticky,
k ostatnim ji Ize snadno doplnit
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ICL VME II.

@ Dokonaly systém pfistupovych prav

@ Systém checkpoint/restart

@ Subsystém transakéniho zpracovéni (zpracovani dat v redlném &asu se
zabezpeenim proti vypadkim)

@ Systém byl podroben testu odolnosti proti napadeni, (provadéli sami
jeho autofi v roli uZivatele s b&Znymi pravy)

e Kazdy soubor je provéazen profilem, ktery popisuje jeho vlastnosti (cca
2KB)

@ Soubory se stejnym profilem Ize spojit do knihovny (sta&i pak 1 profil)
item
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Multics (1964)

@ Multiplexed Information and Computing

Service
v 4 - , Hultics History
@ Snaha o vytvoreni vysoce flexibilniho 1960 s et
univerzalniho systému 1965 FICC papers  gesion
@ Mnoho novych a inovativnich 1570 N aes serviee 645 pultics
., Organick book
technologii 1075 NEs 5180 Hultics
o Multitasking 1980
. )& T /s . L&5/0PS Multi
o Dynamické linkovani knihoven Loms h e

Eéower canceled, development capped

o Vysokd mira zabezpeleni systému

1990
@ Naprogramovén v PL/1 1995 mrgane
o V)’/zn amné ovlivnil daldi generace 2000 Shutdoun of DND-H (171082 10/30,/20003

operacnich systémi aZ do dnesni doby

Zdroj: http://www.multicians.org/

o Kvili vysoké komplikovanosti systém
nebyl pFili§ Gsp&sny
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UNIX (1969)

@ Vyvijen v Bell Labs firmy AT&T

@ Ken Thompson a Dennis Ritchie

@ Navézal na Multics (poutil se z chyb)
@ Filosofie systému (pozd&ji platformy):

e jednoduchost

o multitasking

@ je viceuZivatelsky
hierarchicky souborovy systém, (tém&F) vie je soubor
konfigurace uloZeny v souborech jako text
Diraz kladen na vztahy mezi programy (vice jednodussich)
Program déla jednu véc, a tu déld spravné

@ Struktura — jadro, systémové néstroje (utility), dal3i aplikace

@ Pilvodné v assembleru; roku 1973 p¥epsan do C
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Dnes dva zakladni sméry:

e UNIX System V — linie AT&T
e BSD Unix — vyvinut na Berkley University

Mnoho variant komer&nich i opensource

1975: koncept roury (pipe) umoZnil moduldrng&jsi a rychlejsi vyvoj

Unixové valky

@ spory mezi prodejci UNIXovych systémii

e prelom 80. a 90. let 20. stoleti

@ boj o vytvoreni standardli po budouci vyvoj
o disledkem byla mj. dira na trhu, kterou zaplnily Windows NT

UNIX Epoch — potitani asu v UNIXovych systémech od 1. 1. 1970

Eva Hladké (FI MU)
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BSD — Berkeley Software Distribution

@ Vyvijen na University of California,
Berkeley od roku 1977

@ Podpora systémi PDP-11 a VAX

@ Prvni systém, ktery integroval TCP/IP
stack (sokety)

@ Vzdy silné orientovdn na networking

N

o , HFist&" pro akademické prosttedi

@ Z BSD vychazi dnes nap¥. OpenBSD,
FreeBSD, ale i NexTSTEP a ndsledng i Zdroj: http://frecoperatingsysten.net
Mac OS X
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Linux

@ Vyvoj zakal Linus Torvalds v roce 1991 (inspirovén
UNIXem a MINIXem)

@ Plvodné oznadeni pouze pro jadro systému

@ Velmi populdrni mezi vyvoja¥i z celého svéta

@ Model vyvoje byl pozdéji popsan v eseji The
Cathedral and the Bazaar od Erica S. Raymonda

@ P¥i vyvoji vyuZivan Projekt GNU (GNU'’s not Unix)
— bash shell, GNU C Library apod.

@ Linuxova distribuce

@ soubor jadra linuxu, systémovych utilit a aplikaci
tvofici pouZitelny operalni systém

e velkd rozmanitost (komer&ni—nekomer&ni, b&zni
uzivatelé—vyvoja¥i, serverové—desktopové,
specializované, apod.)

Zdroj:
http://en.wikipedia.org
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Historie UNIXovych systémi
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\YEYSRON)

@ 1984: Apple Macintosh
e grafické uZivatelské rozhrani — metafora pracovni plochy stolu (desktop)
o zikladem byl Lisa OS a koncepty pfevzaté z Xerox ALTO
e Spusténa mohla byt nejvy3e jedna aplikace
e zasadni vyznam pro popularizaci osobnich potitati (jednoduché
ovlddani pomoci mysi, cenovd dostupnost, .. .)
@ neobsahoval p¥ikazovou ¥adku
@ soubory se skladaji ze dvou vétvi (forks)
o data fork — obsahuje (podobn& jako u jinych OS) data
e resource fork — obsahuje sturkturovan8 metadata (definice menu, zvuky
apod)
@ Postupné vzniklo hlavnich 9 verzi, posledni byla vyddna v roce 1999

| | | | | | | | | | | |
Tx Bx 9x 10.x
| | | | | | | | | |
Plush Plus 11 ‘ ‘ ‘ X810 B 10 101

| | | | | | | | | | |
| | | T | 'J'.Ii | TI,S 76 8 B1 B85 B6Y 9192

2 | N
| | | | | | |

SESForable Quadra Power Macintosh iMac G4

T 1 T T — 1 T 1 T T T T T

1085 1086 1087 1088 1980 1000 1901 1602 1003 1004 1905 1906 1967 1008 1990 2000 2001 2002
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Mac OS X

@ Ve 2. polovin& 90. let hledal Apple novy OS pro e
své potitale -
@ 1996: Apple kupuje NeXT Computer se 1087 i
zamérem vyuZit OS NeXTSTEP jako ndhradu oo
za nedostalujici Mac OS 1890
. , BSD NET/2
e O rok pozdégji se Steve Jobs vraci do Apple b
. o, . o . 1992 386BSD
@ ZaloZen &astelné na FreeBSD, Mach jad¥e
1993
@ Objective-C framework (dnes Cocoa) 104 gen
10t02.2x
@ Vytva¥en ,,na miru" po&itatim Apple o
’ v s 7 1997
o ViceuZivatelsky systém, 88 Fres 55D
@ Zaméfen na uZzivatele 1900
7 N 2000
@ Vysokd privétivost — Human Interface aoriozons | oo | RS
Guidelines vydané Applem jsou pouZivany i o |

u daldich SW
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MS-DOS (1981)

o Kli¢ovy, pro rozsiteni nastupujici nové platformy IBM PC

@ Zaklad systému tvofil QDOS (Quick and Dirty OS), ktery zakoupil
Microsoft za 50000 USD od firmy Seattle Computer Products.

@ Hlavni funkce:

@ prace se soubory a slozkami
@ spousténi programl

o formatovani disket a diskd
@ jednoduché skriptovani

@ Nejprve samostatny systém (jehoZ grafickou nadstavbou se staly
Windows)

@ Posledni samostatn& prodavand (a nejznaméjsi) byla verze MS-DOS
6.22

e Od Windows 95 jiZ integrovdna v systému
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MS Windows

@ 1985: MS Windows 1.0
@ prvni pokus implementovat grafické prostfedi podporujici multitasking
@ AZ do verze Windows 3.1x pouze jako grafickd nadstavba MS-DQOS
@ po celou dobu pouze podpora kooperativniho multitaskingu
@ Windows for Workgroups 3.1x — podpora networkingu (MS, IBM,
Novell)
e Sdileni soubor(, tiskaren, e-maily
e Pro TCP/IP bylo nutné pouZit externi program
@ Windows 95
e 16/32bitovy graficky opera&ni systém ur€eny pro osobni potitate
rodiny IBM PC
e P¥imy nastupce MS-DOS
o Grafické prostfedi s typickou nabidkou Start
e Podpora dlouhych ndzvi soubord (az 255 znaki)
@ Nastupci — Windows 98, Windows ME (Milenium Edition)
@ Windows NT (New Technology) — plivodn& 32b systém urcen pro
servery, od Windows XP jediné pouZivané jadro
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Historie MS Windows

Microsoft Windows
family tree
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Zdroj: http://www.proghita.com
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Novell NetWare

Sitovy OS vyvijeny od roku 1983, aktudlni verze 6.5

ZaloZen na konceptu sdileni souborii namisto sdileni disku v lokalnf siti

°
°
@ Inspirace ve vlastnostech mainframi
@ Model klient—server

°

Platform& nezdvisly, pouZival sitové protokoly IPX/SPX (od verze 5
TCP/IP)
Vykonostné& predd&il viechny své konkurenty diky 4 vlastnostem:

e nepreemptivni OS ur&eny pro sitové sluzby

o NCP (NetWare Core Protocol) — predpokladal, Ze sit bude korektn&

fungovat vétsinu &asu
@ agresivni cachovani
@ pFistup pfimo k souboriim
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Mobilni operaéni systémy

@ Ureny pro tablety, PDA a ,,chytré telefony
@ Mnohdy zaloZeny na OS pro osobni potitate (iOS, Android)

@ Jedna se o operalni systémy realného Casu
@ Vyznamna omezeni ze strany HW:
e kapacita paméti
e vydrz vs. vykon
o uZivatelské rozhrani (dotykovy senzor, HW kldvesnice)
o Priklady:
e Symbian OS - otev¥eny systém, manaZerské telefony Nokia
e BlackBerry OS — zamé&fen na snadnou ovladatelnost, a bezpe¢nost
(Bifrovany p¥enos zpriv)
e Windows CE — pivodné uréen pro PDA, stal se zakladem pro dalsi typy

mobilnich systém( (nap¥. AutoPC, Windows Phone)
e Samsung Bada, MeeGo, Maemo, Palm OS, Windows 8, Windows RT,
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OS Android

@ ZaloZen na linuxu, open source platforma

@ Dostupny na velké skdle zafizeni rliznych vyrobci
(tablety, telefony, multimedidlni centra, apod.)

@ Pro vyvojare Android SDK

@ Pé&t vrstev ' '
@ Jadro operaéniho systému '

e Knihovny OS — napsdny v C/C++, dostupné
vyvojarim skrze framework anN>01D
e Android Runtime — aplika&ni virtudlni stroj
e Application Framework — pFistup ke sluzbam
o Aplikadni vrstva — zdkladni uZivatelské aplikace
(e-mailovy klient, SMS, mapy, ...)

Eva Hladka (FI MU) PV109: Historie a vyvojové trendy ve VT podzim 2013 28 / 30



i0S (2007-)

@ Odleh&ena verze Mac OS X, pivodné OS pro iPhone
@ Pozdéji i pro iPod Touch, iPad a Apple TV

@ UZivatelské rozhrani zaloZeno na idee pfimé interakce >
pomoci vicedotykové obrazovky [<A/\
@ NemozZnost pFistupu k adresidfové struktufe — soubory o
jsou dostupné z aplikaci 1JD

@ Do verze 4 multitasking omezeny pouze na
predinstalované aplikace

° étyFi vrstvy

Core OS — poskytuje nizkotroviiové funkce ostatnim technologiim

Core Services — vysokotroviiové sluzby systému (nap¥. loka¢ni sluzby)
Media — umoZiiuje pfehravat multimedialni soubory a vytvaren{
multimedialnich aplikaci

Cocoa Touch — poskytuje frameworky pro vyvoj aplikaci (GUI, dotykové
rozhran{ apod.)
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