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Vektorove mapy

v'"Mobilni tym

* backend

* technologie, nastroje
v'Cesta vektorti do aplikace

* Upravy, optimalizace

* kédovani | komprese
v Jak to celé funguje v provozu
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Mobilni tym

Aplikacni platformy

v'ioS v'Objective-C, C++
* 3 vyvojafri
v Android v’ Java, C++
* 3 vyvojafri
v'Windows Phone vV C++
* 2 vyVvojafri
Backend
v'3 vyvojafi v'C++, Python, JavaScript, ..

v'Subversion, GIT
v'MySQL, PostgreSQL
v'Debian (squeeze, wheezy)
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Mobilni tym - aplikace
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Mobilni tym - backend

Samostatné systémy Platformy
v'SMS Brana v'WSGI Publisher
v’ SiteBuilder
Podplirné sluzby
v'ImageSizer Mnoho dalSich knihoven..
v'Detekce
v Statistiky

v+ Adminweby

Backendy pro aplikace
v'"Novinky.cz
v'Mapy.cz
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Aplikace Mapy.cz

Predchozi verze
v'V$e Vv rastru
v"Mnoho verzi aplikaci | backendt

Mapy.cz,
Firmy.cz,
ImageSizer,
Detekce,
Statistiky,

care

YYryy
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Vektorova data

Priprava dat
v’ Kreslena ruéné - je potfeba mnoho (strojovych) oprav
* Spojovani geometrii
* Odecitani polygonti
* Odstranovani dér a spicek
* ZjednodusSovani geometrii
* Pfiprava textovych ,vypalu*
* Konvexizace a dekompozice polygont
 Komprese a kdodovani dat (barelovani)
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Spojovani geometrii
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Spojovani geometrii
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Spojovani geometrii
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Spojovani geometrii
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Spojovani geometrii
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Odecitani polygonu
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Odecitani polygonu




Odecitani polygonu




Odstranovani dér a Spicek




Odstranovani dér a Spicek
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Odstranovani dér a Spicek
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Zjednodusovani geometrii

0 m, 728 bodu

=2

vy |, M
7 St Splavy - st

PhmciFova
ale

T lgon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

2 m, 377 bodu

=2

vy |, M
7 St Splavy - st

PhmciFova
ale

T lgon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

4 m, 262 bodu

PhmciFova
ale

T lgon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

8 m, 178 bodu

PhmciFova
ale

T laon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

16 m, 114 bodu

PhmciFova
ale

T laon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

32 m, 69 bodu

PhmciFova
ale

T lgon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

64 m, 42 bodu

PhmciFova
ale

T lgon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

128 m, 31 bodu

=,

vy |, M
7 St Splavy - st

PhamciFova
ale

T laon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

256 m, 23 bodu

PhmciFova
ale

T lgon
| Hraniéni most
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Zjednodusovani geometrii

512 m, 18 bodu

Phapcifova
ale

Ta laon
| Hraniéni most
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Priprava textovych ,,vypalu*

Martin Bak 29/48



PFiprava textovych ,,vypalu*
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Konvexizace polygonu
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Konvexizace polygonu

konvexni nekonvexni
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Konvexizace polygonu
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Polygon viditelnosti
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Polygon viditelnosti
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Polygon viditelnosti
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Konvexizace — CUDA odbocka
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CUDA - organizace viaken

Grid

Hum CUDA Program

Block (0, 0)  Block(1,0) | Block (2, 0)

Block (0, 1) Block (1, 1) " 8lock (2, 1)

GPU with 4 Cores

Core 1 Core 2

-

Block (1, 1)

BERE:

IR0
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CUDA - organizace pameéti

www.seznam.cz

GPU Grid
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CUDA - konvexizace polygont

Data

v'200000 nahodné vybranych polygont s poétem bodt
do 400

HW
v'CPU
* Intel Xeon E5645 @ 2,4 GHz
v GPU
0 nVidia Tesla M2075 - 448 CUDA jader @ 1,15 GHz
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CUDA - konvexizace polygonu
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CUDA - konvexizace polygont

v'"Na nejmensich polygonech (4 body)
* zrychleni cca 30%

v'Od cca 10 bodti
* zrychleni radové (10x)

v'"Na nejvétsi polygonech (~400 bodi)
* zrychleni az o 3 rady (~ 1000x)
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Komprese dat (barelovani)

Barel
v'Binarni reprezentace oblasti
v’ Sklada se ze subbarell

hloubka 1 hloubka 2 hloubka 3 hloubka 4
/] [T -

|

www.seznam.cz Martin Bak 44/48



Komprese dat (barelovani)

Barel
v'Vice zoomt v jednom barelu
v Komprese a kédovani dat
* Blokové
* Fibonacciho
v XML Styly - jak se ktery vektor vykresli
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A jak je to v provozu?

Backend
v'8 stroju (2 x 4)
* 4 x backend, 8 x vydej dat
v PFi nasazeni:
* 8x1Gb
* 8x2Gb
* 2x10Gb
v'Pfi nasazeni cca 9MBI/s z kaZdého stroje, ted cca 1 MBIs
v'FastRPC protokol
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A jak je to v provozu?

Aplikace
v Android

* 50 000 uzivatelt
v'ioS

* 30 000 uzivatellu
v'WP8

* bude se vidét .-)
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EZ2NAM.CS

| . / !
...najdu tam, co neznam!

Diky za pozornost

Martin Bak <martin.bak@firma.seznam.cz>
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