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1. [2 body] Mé&jme nasledujici jazyk:

L=A{weA{ab,c di" | #a(w) = 2(w) a #a(w) < fe(w)}

Rozhodnéte, zda je tento jazyk bezkontextovy, a své rozhodnuti dokazte. (Pro dukaz toho, ze
je jazyk bezkontextovy, staci sestrojit prislusSnou bezkontextovou gramatiku nebo zasobnikovy
automat. )

Reseni: Jazyk L neni bezkontextovy. Dokazeme to pomoci lemmatu o vkladan{ (Pumping
Lemma) pro bezkontextové jazyky.

Necht n je libovolné ptirozené ¢islo. Zvolime slovo z = a . Ziejmé plati z € L a
|z] > n. Nyni prozkoumame vsechna rozdéleni z = uvwazy takovd, ze [vwz| < n a vr # .
Kazdé takové rozdéleni je jednoho z téchto druhu:

annc2n+1

e Cést v nebo x obsahuje alespoii jedno a. Potom zfejmé ani v ani z neobsahuji Zadné c.
Zvolime i = 2, pak ziejmé plati #,(uv?wz?y) > #.(uwv*wz?y), a tedy wowr®y ¢ L.
(Pumpovanim se zveétsi pocet a, ale pocet ¢ se nezmeéni.)

e Césti v ani x neobsahuji zadné a, ale alespon jedna z nich obsahuje alespon jedno b.
Zvolime i = 0, pak zfejmé plati #,(uv®wzy) > 2#,(uv’wz’y), a tedy uv’wz’y & L.
(Pumpovanim se zmensi pocet b, ale pocet a se nezmeéni.)

e Césti v ani = neobsahujf zédné a ani zadna b, musi tedy obsahovat pouze symboly c.
Zvolime i = 0, pak ziejmé plati #,(uv’wz'y) > #.(uvwz), a tedy uwvwaly & L.
(Pumpovanim se zmensi pocet ¢, ale pocet a se nezméni.)

Je jasné, ze tyto tii body pokryvaji vSechny moznosti, které mohou nastat. Ukazali jsme
tedy, Ze pro kazdé rozdéleni » = wvwzry je mozno najit i takové, ze uviwa'y ¢ L. Podle
lemmatu o vkladani pro bezkontextové jazyky tedy L neni bezkontextovy.



