
Syntaktická analýza slouºí k zodpov¥zení otázky, zda dané slovo w ∈ Σ∗ je generováno danou bezkon-
textovou gramatikou G nad abecedou Σ.

Pokud w opravdu je generováno gramatikou G, pak existuje deriva£ní strom v G, kterého výsledkem
je w. Syntaktická analýza je metoda, která sestrojí zásobníkový automat, který akceptuje jazyk L(G).
Rozli²ujeme syntaktickou analýzu shora dol· (automat simuluje budování deriva£ních strom· od po£á-
te£ního neterminálu sm¥rem dol·, ke slovu) a zdola nahoru (automat simuluje procházení deriva£ních
strom· od slova sm¥rem nahoru, k po£áte£nímu neterminálu).

P°íklad 8.6.

Pro danou G navrhn¥te (roz²í°ený) ZA, který provádí syntaktickou analýzu:

a) shora dol·,

b) zdola nahoru.

V obou p°ípadech prove¤te analýzu slova ababaa.
G = ({S,A,B},{a, b},P, S), kde
P = { S → ε | abSA,

A → AaB | aB | a,
B → aSS | bA }

Shora dol·

• simuluje levou derivaci

• jediný stav q, akceptuje prázdným zásobníkem

• zásobníková abeceda jsou terminály i neterminály gramatiky

• za kaºdé pravidlo tvaru A→ α v gramatice p°idáme (q, α) do δ(q, ε, A)

• pro kaºdý terminál a ∈ Σ p°idáme p°echod δ(q, a, a) = {(q, ε)}
• za£ínáme s ko°enovým neterminálem na zásobníku

• gramatika st°ídav¥ �expanduje pravidla na zásobníku� a �kontroluje, ºe písmeno na vrcholu zásob-
níku sedí se vstupem�

M = ({q}, {a, b}, {a, b, S,A,B}, δ, q, S, ∅)

akceptuje prázdným zásobníkem

δ(q, ε, S) = {(q, ε), (q, abSA)} δ(q, a, a) = {(q, ε)}
δ(q, ε, A) = {(q, AaB), (q, aB), (q, a)} δ(q, b, b) = {(q, ε)}
δ(q, ε, B) = {(q, aSS), (q, bA)}

Analýza ababaa:

(q, ababaa, S)
ε

S→abSA (q, ababaa, abSA)
a

(q, babaa, bSA)
b

(q, abaa, SA)
ε

S→abSA (q, abaa, abSAA)
a

(q, baa, bSAA)
b

(q, aa, SAA)
ε

S→ε (q, aa,AA)
ε

A→a (q, aa, aA)
a

(q, a,A)
ε

A→a (q, a, a)
a

(q, ε, ε)

Akceptovali jsme. Symboly na odvozovací relaci jsou jen pomocné, naho°e uvádíme znak vstupu, který
se na£etl, dole p°ípadné pravidlo, jehoº expanze prob¥hla.

Zdola nahoru

• simuluje pravou derivaci v obráceném po°adí



• roz²í°ený PDA, zásobník pí²eme obrácen¥ (vrchol vpravo)

• zásobníková abeceda jsou terminály, neterminály a speciální symbol ⊥ umoº¬ující nám poznat dno
zásobníku

• má dva stavy q, kde probíhá výpo£et, a r, který slouºí jen k akceptování

• pro kaºdý terminál a ∈ Σ p°idáme do p°echodové funkce δ(q, a, ε) = {(q, a)}
• pro kaºdé pravidlo A→ α p°idáme do δ(q, ε, α) dvojici (q, A)

• speciální pravidlo δ(q, ε,⊥S) = {(r, ε)} slouºí k akceptování (pokud vstup nebyl do£ten automat se
zasekne)

• automat st°ídav¥ �p°esouvá znaky ze vstupu na zásobník� a �provádí redukci pravidel gramatiky
na zásobníku z jejich pravé strany na levou�

R = ({q, r}, {a, b}, {a, b, S,A,B,⊥}, δ, q,⊥, {r})

Roz²í°ený PDA akceptuje vºdy akceptujícím stavem. Pozor, vrchol zásobníku je v analýze zdola nahoru
oto£en vpravo.

δ(q, ε, ε) = {(q, S)} δ(q, a, ε) = {(q, a)}
δ(q, ε, abSA) = {(q, S)} δ(q, b, ε) = {(q, b)}
δ(q, ε, AaB) = {(q, A)} δ(q, ε,⊥S) = {(r, ε)}
δ(q, ε, aB) = {(q, A)}
δ(q, ε, a) = {(q, A)}

δ(q, ε, aSS) = {(q,B)}
δ(q, ε, bA) = {(q,B)}

Pravidla redukují v¥tnou formu na zásobníku. Pokud se n¥jaká pravá strana v gramatice objevuje opa-
kovan¥, pak jí musí odpovídat jedno pravidlo s více moºnostmi p°echodu.

Analýza ababaa:

(q, ababaa,⊥)
a

(q, babaa,⊥a)
b

(q, abaa,⊥ab) a
(q, baa,⊥aba)

b
(q, aa,⊥abab)

ε
S→ε (q, aa,⊥ababS)

a
(q, a,⊥ababSa)

ε
A→a (q, a,⊥ababSA)

ε
S→abSA (q, a,⊥abS)

a
(q, ε,⊥abSa)

ε
A→a (q, ε,⊥abSA)

ε
S→abSA (q, ε,⊥S)

ε
acc (r, ε, ε)

Akceptovali jsme. Op¥t platí, ºe symboly na odvozovací relaci jsou jen pomocné, naho°e uvádíme znak
vstupu, který se na£etl, dole p°ípadné pravidlo, jehoº redukce prob¥hla.


