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1. [2 body] O nésledujicim jazyku rozhodnéte, zda je bezkontextovy, a své tvrzeni
dokazte.
L = {a™b"c>mn) | m e N}

V piipadg, ze je vase odpovéd, Ze se jedna o bezkontextovy jazyk, uvedte piislusnou
bezkontextovou gramatiku, nebo deterministicky zasobnikovy automat. V opa¢ném pii-
padé své tvrzeni dokazte pomoci Lemmatu o vkldddni pro bezkontextové jazyky (Pumping
lemma pro CFL).

Reseni: Jazyk L nent bezkontextouy.

Driikaz. Tvrzeni dokdazeme obménou lemmatu o vkladani pro bezkontextové jazyky.

Chceme tedy dokézat, ze pro kazdé n € N existuje slovo z € L takové, ze |z| > n a
pro vSechna slova u, v, w, z,y splijici z = wvwzy, ve # € a |[vwz| < n existuje i € Ny
takové, ze uwviwa'y € L. 7 obmény tvrzeni lemmatu o vkladani pak vyplyva, ze jazyk L
neni bezkontextovy.

e Necht tedy n € N je libovolné pfirozené ¢islo, dale vSak pevné.
e Zvolime slovo z = a™b"c". Jisté z € L a |z| > n.

e Bud z = wvwzxy libovolné rozdéleni slova z, kde v # ¢, [vwx| < n. Pak pro tvar
slova vz mohou nastat nasledujici pripady:

1. vz € {a}": Pak vz = a” pro n&jaké k € N (k > 0). Volbou i = 2 ziskame slovo
2 = wtwaly = a"*b"c". Slovo 2’ nenalezi do jazyka L, protoze n +k > n
(slovo obsahuje vice a nez c).

2. vr € {a}*{b}*: Pak vz = a*b' pro néjaka k,l € N (k,I > 0). Volbou i = 0
ziskame slovo 2/ = w'waz'y = vwy = a"Fb" !¢, Slovo 2’ nenalezi do jazyka
L, protoze n — k # n in — [ # n (slovo obsahuje jiny pocet a i b nez c).

3. vz € {b}T: Obdobné jako v pfipadé 1.

4. vr € {b}T{c}t: Pak vz = b pro n&jaka k,l € N (k,1 > 0). Volbou i = 0
ziskame slovo 2/ = uv®wz’y = vwy = a"b"*c"!. Slovo 2’ nenélezi do jazyka
L, protoze n — | < n (slovo obsahuje vétsi pocet a nez c).

5. vz € {c}T: Pak vz = ¢* pro néjaké k € N (k > 0). Volbou i = 0 ziskédme slovo
2 = u®wz’y = a"b"c"*. Slovo 2’ nenalezi do jazyka L, protoze n — k < n
(slovo obsahuje vice a i b nez c).

Jiné piipady rozdéleni nastat nemohou, protoze plati |[vwz| < n, tudiz slovo vz muze
obsahovat nejvice dva rizné znaky abecedy. Celkoveé jsme pro kazdé rozdéleni nasli i € N
takové, Ze slovo uv'wz'y € L, a tedy podle lemmatu o vkladani pro bezkontextové jazyky
jazyk L neni bezkontextovy. O



