Domaca tuloha MAO002 ¢. 1. & 2.

. Pomocou izoklin znazornite smerové pole pre dané diferencialne rovnice
a na zaklade toho odhadnite tvar integralnych kriviek pre tieto rovnice
vo fazovom priestore

y =V’ +y? y =2z

. Overte pomocou kritéria (cez determinant), ¢i je dana rovnica separo-
vatelna
r(y® —y* +y — 1)dz — y*dy = 0.

V pripade, Ze je separovatelnd, vyrieste ju.

. Upravte danu diferencidlnu rovnicu na vhodny tvar (separovatelnd) a
najdite jej partikularne riesenie

- \h-(22) o

HINT: Pri vypocte [ sin®z dx si pomozte trigonometrickym vzorcom

cos 2 = cos’x — sin? .

. Rieste dané linearne diferencialne rovnice metédou variacie konstant aj
metodou integracného faktora.

o Yy +2y=e".
° y’—%ﬂy:(x—i-l)?’.
oy 424 =,
o y + 2y =22

. Rieste dané Bernoulliho diferencidlne rovnice.

o y +ay=xy’
oy ty=1y
° y/—i—%:yzlnl’.

cosx

y’ln:v2—|—%:

. Zistite, ¢i je dana diferencidlna rovnica exaktna. Ak &no, najdite kme-
novua funkciu, ktora predstavuje rieSenie v implicitnom tvare pre tuto
rovnicu.



o 2xy*dr + (22%y +5)dy = 0.
o (7x +5y)dx + (5 — \/y)dy = 0.
e 3x,/ydx + %ny_Tg dy = 0.

7. Najdite rieSenia (homogénnych/nehomogénnych) linearnych dife-
rencialnych rovnic n-tého radu s konstantnymi koeficientami.

Zavedme oznacenie y™ (z) := 3‘%{.
1.
y" — 9y" + 26y — 24y = 0.
2.
4y/// _ 4y// + y/ — O
3.
y@ +6y® +9y@ =0.
4.
y(5) _ 3y(4) + 2y(3) _ 6y(2) = 0.
9.
y" +Ty" + 19y + 13y = 0.
6. R
smax (2 + cos“x
WO EICERE
cos? x
7.
Y’ — 2y = —4e sin e,

8. Rieste homogénne/nehomogénne systémy linearnych diferencial-
nych rovnic s konstantnymi koeficientmi (LDs) elimina¢nou me-
tédou. Porovnajte rieSenie rovnice n-tého radu s vektorovym rie-
Senim pre odpovedajici systém.

x=Ax+b; x,beR"
Ty = To

xh = 12x; — x9,

¢o je mozné ekvivalentne zapisat v maticovej notacii

2\ (0 1\ [m : (0 1 =
(:1:’2) - (12 —1) <:c2> by A= <12 _y) & b=0
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A=|-1 5 -1
1 -1 3
3. .
— 9
A_<_1 _1).
4.
1 -1 -1
A=11 =1 0], 21(0)=-2, 25(0) =4, x3(0)=2
1 0 -1
D.
1 =5
A:(z —1)'
6.

Aplika¢né priklady na diferencialne rovnice

a) Uvazujme N(t) ako populdciu radioaktivnych atémov izotopu uhlika
C11. Nech je na zadiatku (v fase ty = 0) mnozstvo radioaktivneho
izotopu uhlika N,. Stanovte ¢as t, za ktory sa povodné mnozstvo C''4
rozpadne na Stvrtinu svojej povodnej hmotnosti, ak vieme, Ze polcas
rozpadu pre C** je T ~ 5650 rokov.

HINT: PouZite rovnaky algoritmus ako pri vypocte Ra — 226 (na cvi-
Ceniach)!

b) Vymenou tepla medzi telesom a okolim sa povrchova teplota telesa
meni rychlostou, ktora je priamo timerna rozdielu teploty telesa a oko-
litého prostredia (Newtonov tepelny zakon). Odvodte zavislost teploty
(t) telesa na Case t, ak poznate zaciatocné teplotu telesa 6(0) = 6, a
ak viete, ze




kde T je teplota okolitého prostredia a k je konstanta imernosti.
Riesene:

Pomocou integrac¢ného faktora exp(kt) dostaneme partikularne rieSenie
tvaru

O(t) =T+ (6p — T) exp|—kt].

c) V elektrickom obvode so striedavym pridom pri vhodne pouzitych jed-
notkach kapacity kondenzatora, ohmického odporu indukénej cievky a
samoindukénosti spliia elektricky prid z(t) ako funkcia ¢asu t diferen-
cidlnou rovnicou

d?z A dz .

@‘i‘ E+3$—Slnt.
Najdite vSseobecné riesenie tejto nehomogénnej diferencialnej rovnice!
Pozn. V $pecidlnom pripade budi konstanty c1, co urcené zaciatocnyma
podmienkamsi, napriklad ak vieme hodnotu elektrického pridu v case
to a to, ako sa meni. Vsimnime si, Ze obe riesenia fundamentdlneho
systému tejto rovnice konverguju pre rastici cas t k nule a to pomerne
rychlo, t.j.,

cet & et — 0 pre t — .

Takze pre akékolvek hodnoty zaciatoénich podmienok sa priebeh elek-

trického pridu ustdli (pre t — oo ) na tvare 5 [sint — 2 cost].
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