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TiMBL - Shallow Parser

Tilburg Memory-Based Learner (TiMBL) je open-source softwarovy nastroj vyvinuty na
univerzité v nizozemském Tilburgu, ktery Uspésné implementuje algoritmy uceni z instanci (memory-
based learning). Nejpouzivanéjsimi dvéma algoritmy jsou vahovany algoritmus k nejblizsich soused(
IB1-IG a IGTree, jeho efektivni aproximace pomoci rozhodovaciho stromu.

Shallow parsing (chunking, ,mélka“, ,povrchova” analyza) je proces uréeni shlukd slov
tvoricich jmenné, predlozkové a slovesné fraze, tedy hlavni konstituenty vét, a vztah( mezi nimi.

Vyutziti strojového uceni nas zbavuje nutnosti manualni definice relaci, zavislosti na
konkrétnich datech, ba i jazyku. Uc¢eni z instanci pak oproti ostatnim metodam strojového uéeni
umoznuje Iépe si poradit s mnozZstvim vyjimek, které se v pfirozenych jazycich vyskytuji, a odlisit je od
Sumu. Je také vhodné pro kombinaci mnoha heterogennich zdrojl informaci diky vyuziti techniky
podobnostniho vyhlazovani (smoothing-by-similarity) tam, kde jsou data neuplna.

PFi vyuZiti tohoto nastroje chapeme syntaktickou analyzu textu v ptirozeném jazyce jako sadu
klasifikacnich uloh. Cilem jedné klasifikacni Ulohy je pro jednotlivd slova urcit, zda jsou Ci nejsou
soucasti fraze (jmenné, slovesné...), dalsi uréuje vztahy mezi frazemi — napriklad zda je jmenna fraze
podmétem ¢i predmétem fraze slovesné. Proces analyzy pak zahrnuje sekvenci takovychto
klasifikacnich uloh, kde vystup jedné slouzi jako vstup dalsi (tento kaskadovy pfistup se objevuje i
v fadé metod analyzy textu zaloZenych na jinych principech).

Ulohou chunkingu je pfifadit kazdému slovu jednu ze znaéek oznaéujici jeho pFislugnost do
urcitého typu fradze: mame znacky ,neni soucasti zadné fraze” a dvojici znacek pro kazdy typ fraze,
prosté ,je soucasti fraze (daného typu)“ a ,,je prvnim slovem (nové) fraze (daného typu)“. Jako
vstupni informace slouZzi pro kazdé slovo lemma a slovni druh (POS tag) dvou predchazejicich,
aktudlniho a nasledujiciho slova. Na anglickém korpusu WSJ, pfi testovani na 2—15 a tréninku na zbytku
korpusu TiMBL priimérné dosahl accuracy 98 % na jmennych a 99 % na slovesnych frazich.

PFi hledani vztah( frazi klasifikujeme typ vztahu kazdé potencidlni dvojice frazi. Jako vstup
uvaZzujeme lemma a znacku slovesa, kontext hlavy jmenné fraze obsahujici dvé predchozi slova, hlavu
samotnou, a nasledujici slovo ¢i zbytek fraze, vzdalenost mezi frazemi, kde se fraze pocitaji jako
jediné slovo, pocet mezilehlych carek a pocet mezilehlych slovesnych frazi (tyto numerické atributy
umi spravné interpretovat pouze algoritmus IB1-1G). Pfidani dalSich informaci o slovech a frazich ke
zlepseni nevede. Je dllezité spravné urcit, jak vzdalené dvojice frazi ma klasifikator zvazovat; pfilis
velka vzdalenost rychle vede k zahlceni Sumem a pfriliSnému narlstu ¢asu vypoctu. Praxe ukazuje, Ze
v angli¢tiné je vhodné ignorovat dvojice, mezi kterymi lezi vice nez jedna slovesna fraze. Vzhledem
k tomu, Ze IGTree se v této Uloze projevuje jako opatrnéjsi (vyssi precision) a Iépe urcuje pfedmétné
fraze, zatimco IB1-1G se chova presné obracené, Ize nejlepsich vysledkd dosahnout vhodnou
hlasovaci strategii. DosaZzena accuracy je 97,4 %, precision 89,8 %, recall 68,6 %.

Memory-based shallow parsing je jednoducha efektivni metoda analyzy textu pomoci
strojového uceni s ucitelem, jejiz ispésnost snese srovnani s konkurencénimi pfistupy. V principu je
flexibilni a lze ji pouzit i na problematické ulohy (napf. vnorené fraze).
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