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Stanford Loglinear Part-Of-Speech Tagger je nastroj pro pritazovani morfologickych znacek
jednotlivym sloviim textu. Jde o implementaci taggeru popsaného v ¢ldnku [1] v jazyce Java.

Program vyzaduje k béhu Javu ve verzi alespon 1.6. Ke stazeni je dostupnych vice verzi
programu. Zakladni verze obsahuje pouze dva naucené modely pro angli¢tinu, plné verze obsahuje
modely i pro dalsi jazyky, jako arabstina, ¢instina nebo némcina.

Pro angli¢tinu tagger ve vystupu pouziva klasické znacky z Penn Treebank Popis znacek pro
ostatni jazyky je dostupny ve stdhnutém baliku.

Tagger je licencovan pod GNU General Public License verze 2 nebo pozdéjsi, je tedy k dispozici
kompletni zdrojovy kod. Balik obsahuje programy umoznujici spousténi jako program na prikazové
radce nebo jako server.

Existuji také dalsi rozsifeni, at uz graficka rozhrani nebo API pro dalsi jazyky jako Ruby nebo
Python.

Implementacni detaily

Ucebni algoritmus taggeru je zaloZen na maximélni entropii (Maximum entropy classifier). Tento
model je podobny naivnimu bayesovskému klasifikatoru, uceni je ovsem pomalejsi. Model se snazi
uréit logaritmus pravdépodobnosti jevu jako log Pr(Y; = k) = 8- X;—In Z pro k € {1,..., K}, kde
X; je vektor proménnych popisujici pozorovany jev i a [ je vektor vah odpovidajici ocekdvanému
vysledku k. In Z zajistuje, aby tato mnozina pravdépodobnosti tvorila pravdépodobnostni rozlozeni,
tedy méla soucet 1. Hodnotu Z lze vypocitat na zakladé vektoria S a X.

Tagger pritazuje slovu w znacku ¢ na zdkladé kontextu h, coz je typicky nékolik predchazejicich
slov a jejich znacky. Zakladni verze modelu pouziva pro klasifikaci slova w; ve vété wy ... w, se
znackami ty ... t, kontext {t;_a,t;—1,w;—1,w;}, tedy znacky dvou pfedchézejicich slov, aktudlni a
predchozi slovo.

Ke zpresnéni znackovani podstatnych se pouziva fada pomocnych heuristik: jeden dodatecny
atribut je informace o tom, jestli je slovo psané kompletné velkymi pismeny. Takova slova maji
vyrazné jiné rozloZzeni znacek nez odpovidé slovim, ve kterych se pouze vyskytuje néjaké velké
pismeno. Dalsi atribut urcuje, jestli slovo zac¢ina velkym pismenem, ale pritom se nenachézi na
zacatku vétu.

Pro zpfesnéni znackovani sloves se pouziva vétsi kontext — tagger se diva na az 8 predchazejicich
slov (zastavuje se, pokud narazi na sloveso) a hledd slova jako to, modalni slovesa nebo slova, kterd
se Casto poji s infinitivem (make, help, aj.).

Pro castice se pouziva doménova znalost. Pokud je znackované slovo na seznamu slov casto
tvoricich ¢astice, hleda se v kontextu sloveso, o kterém vime, zZe se Casto poji se znackovanym slovem
jako castici. Tato doménova znalost byla sestavena analyzou uécicich dat ve fazi predzpracovani.

Vysledky

V baliku dostupném ke stazeni je nékolik naucenych modela pro angli¢tinu. Nejpresnéjsi z nich
spravné klasifikuje 97,28 % slov. Na drive nevidénych slovech mé sprdvnost 90,46 %. Tento model
pouziva nejen levy kontext, ale diva se i na dosud neoznackovand slova.



Protoze nepresnéjsi model je pomérné pomaly, je doporuceno pouzit model pouzivajici pouze
levy kontext. Ten dosahuje spravnosti 96,97 % (88,85 % na nezndmgych slovech). Doporucovany
model dokaze oznackovat na ,2008 nothing-special Intel server“ az 15000 slov za sekundu.

Modely pro ¢instinu maji presnost 93-94 %, pro arabstinu 96,5 % a pro némcinu 96,9 %. Piesnost
modelt pro francouzstinu neni uvedena.
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