PB173 — Binarni programovani Linux

|. GIT a binarni programovani

Jiri Slaby

Fakulta informatiky
Masarykova univerzita

16. 9. 2014

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/03 16. 9. 2014 1/19



Obsah cviceni

@ Uvodni informace

(2> Nelp

e Binarni programovani

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/03 16. 9. 2014 2/19



Sekce 1

Uvodni informace

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/03 16. 9. 2014 3/19



Uvodni informace

@ Semestr = 13 tydnd (14. 10. konference)
@ Cvicici
e Vyvoj jadra od r. 2005 (NetBSD, Linux)
o Absolvent FI
@ Cile cviceni
o Nastinit trochu jiny model programovani
o Prohloubit znalosti vnitfnosti OS a vrstvy pod jazykem
@ Ukonceni: k
@ Splnéni vsech domacich Ukoll
@ 10 bodd na ukol, alespon % z celkového poctu

@ Vse potfebné ve studijnich materidlech v ISu
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https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB173/index.qwarp

Bodovani ukolu

@ -3 body za kazdy tyden prodleni (termin je vzdy do dal$iho
cviceni)

-2 body za kazdé vraceni v pripadé néjaké nefunkenosti

-2 body za zavazny problém (ve slidech znacené POZOR)
-1 bod za kdd neodpovidajici stylu

-1 bod za ostatni drobnosti
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S ¢im budeme pracovat?

@ Stroje satyr01-10

o CentOS 6.x
e Login/heslo: vyvoj/vyvoj
o Nemaji viditelnou IP
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S ¢im budeme pracovat?

o GIT

o Uvod do GITu dnes

o Podrobnéji: http://book.git-scm.com/
@ Zdroje jadra

o GIT: http://git.kernel.org

o LXR: http://1xr.free-electrons.com/ident
@ Zdroje glibc

o GIT: http://repo.or.cz/w/glibc.git

o LXR: http://koala.cs.pub.ro/lxr/glibc/

@ ANTLR, BINUTILS, COREUTILS, ELFUTILS, LIBDWARF, ...
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http://book.git-scm.com/
https://git.kernel.org/cgit/linux/kernel/git/torvalds/linux.git/
http://lxr.free-electrons.com/ident
http://repo.or.cz/w/glibc.git
http://koala.cs.pub.ro/lxr/glibc/
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GIT
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@ Stahnéte si repozitaf na aisu (doporuceno, muzete vynechat)
@ git clone git://github.com/jirislaby/pb173-bin
@ Vytvorte si lokalni klon
@ git clone aisa:pbl73
© Prozkoumeijte strukturu
o Priklady ze cviCeni
o Adresar pro domaci Ukoly
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git://github.com/jirislaby/pb173-bin

@ Zménte cokoliv v souboru sandbox/hello
@ Zkontrolujte zmény (git diff --color)
© UloZte do lokalniho repozitafe (git commit -a)

o Git mlze chtit nastavit jméno a e-mail (instrukce jsou na stdout)
o Format logu (vzor: git.kernel.org)

Shrnuti na radek

<Volny radek>

Odivodnéni (delSi popis)

<Volny radek>

Podpisy a CC

© Smazte sandbox/hello (git rm)
@ git commit -a
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https://git.kernel.org/cgit/linux/kernel/git/torvalds/linux.git/log

GIT a commity

@ Kazdy commit je pojmenovan SHA hashem

) NapF. d3323c1503d54d83b0eae6c7927dede2d2973059, Ize i
zkracené d3323c1503

@ HEAD je alias pro posledni

@ Lze odkazovat predchidce pomoci ~
o Napf. HEAD"1, d3323c150375

@ Lze vytvorit jmenny alias, tzv. tag
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@ Zkontrolujte log, zda obsahuje 2 zmény (git log --color)

@ Podivejte se na posledni 2 zmény (git show --color HEAD, resp.
HEAD"1)

© Vygenerujte zaplaty 2 poslednich commitd
(git format-patch -2)

© Provedte push (git push, pokud mate klon na aise)
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Binarni programovani
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Jen jadro a my

@ V nékterych cvicenich bez libc (printf, strlen, malloc, ...), ani
ostatni (pthread)
@ Jen rozhrani jadra a prekladac
@ Naucime se rozhrani pouzivat
o Nastinime tvorbu prekladace
o Uvedeme si souborové formaty a budeme s nimi pracovat
@ Probereme si malé zaklady assembleru
(]
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GCC

@ Pro preklad C i assembleru
@ C budeme psat ve stylu jadra (CodingStyle)

Kontrola: v jadfe scripts/checkpatch.pl (neni 100%)

@ Dulezité volby

-E — jen preprocesor

-S — generovani assembleru

-c — generovani objektovych souboru

-x — definuje jazyk souboru (-x ¢ souborl -x assembler
soubor2)

-0 — optimalizace (-00, -02, ...)

@ Dokumentace

Offline: INFO/PINFO
Na webu: Using the GNU Compiler Collection
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https://gcc.gnu.org/onlinedocs/

@ Pomoci roury preloZte main, ktery néco vypise, do objektu

@ echo -e ’#include <stdio.h>\n int main(){
puts("Hello"); return 0; 1}’ |

Q Spustté vSechny tfi faze (-E, -5 a -c) jako samostatné pikazy
propojené rourami
@ echo ... | gcc -E ... | gcc -8 ... | gcc -c ...
© Pozorujte -E a -8 vystupy
© Zapnéte optimalizace -02 a pozorujte oba vystupy znovu
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OBJDUMP/OBJCOPY

@ Slouzi k praci s objekty

@ OBJDUMP vypisuje informace
e -D disassembler vstupu
e -h vypis sekci vstupu
e -b format vstupu
e -m stroj vstupu

@ OBJCOPY transformuje
o -I format vstupu
e -0 format vystupu

@ SpoleCny dulezity argument
o -j specifikace sekce
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@ Vypiste si informace o svém objektu z predchoziho prikladu
pomoci objdump
o Porovnejte vystupy objdump -D a gcc -S -fverbose-asm
e Pouzijte -h
@ Extrahujte .text sekci pomoci objcopy
e VloZzte ji do nového souboru v binarni podobé
o Tj. pouZijete -j .sekce a -0 binary
© Disassemblujte tento binarni vystup pomoci objdump
o Musite specifikovat format (-b binary) a stroj (-m 1386:x86-64)
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@ Prozkoumeijte adresar 01 z pb173 git repozitare
© Je tam soubor x.bin podobné vytvoreny jako vas
e Formédt binary, pro i386:x86-64
© Je v ném funkce, napovéda:
o Akceptuje dva int parametry a vraci int
e Je ,const” —tj. kromé parametr(i nebere v Gvahu nic
Q Zavolejte ji
© Zjistéte, co déla
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