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Sekce 1

Objektové soubory
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Objektové soubory

@ Vznikaji pfi pfekladu i linkovani
o Vystup prekladace (gcc -c)
o Vystup linkeru jako:
@ Dynamicka knihovna
@ Spustitelna binarka

@ Literatura
e System V Application Binary Interface (ELF)
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Obsah objektovych soubor

@ Obvykle
@ Informace o souboru
@ Cilova architektura, struktura, ...
e Kéd
e Data
o Ostatni informace potfebné k béhu/linkovani

@ Relokace, informace o symbolech atd.
@ Ale také napf.
e Ladici informace
e Informace o prekladadi

@ Tyto informace v oddilech (sekcich)
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Forméaty objektovych souboru

@ Nékolik forem/standardi

a.out (UNIX/stary Linux)

ELF (Linux)

COM (DOS, cisté kod+data, nic vic)
COFF (UNIX, ELF ho prevalcoval)
MZ (DOS .exe)

PE (Windows .exe, vychazi z COFF)

Demo: DosBoOX a reboot pfes COM (ea £f0 ff 00 £0)

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/03 30. 9. 2014 6/20



@ Stahnéte si néjakou Windows aplikaci
@ Cokoliv, co je .exe (PE), napf. putty
@ Vypiste si informace spole¢né formatim (objdump -f)
© Vypiste si informace zavislé na formatu (objdump -p)
o Zjistéte DLL, na kterych vas program zavisi
© Porovnejte sekce s néjakym ELFem (objdump -h)
o Jakakoliv bindrka z /usr/bin
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Sekce 2

=
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ELF

@ Hlavni souborovy formét na Linuxu

@ Prenositelny, relokovatelny, rozsifitelny
@ Struktura

o ELF hlavicka
o HlaviCky programové

@ P¥i spousténi
o Hlavicky sekci
@ P¥i linkovani, ladéni apod.
o Sekce
@ Odkazovany z obou typu hlavicek

@ readelf je specialni objdump pro ELF
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ELF hlavicka

@ readelf -h

@ Magické cCislo (0x7f ’E’’L’’F’)
@ Cilova architektura a stroj

@ Pocty hlavicek

@ Vypiste ELF hlavicku
Q Zjistéte pocet hlavicek
e Programovych
o Sekci

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/03 30. 9. 2014 10/20



@ readelf -S (obsah sekce: readelf -x)
@ Vytvarené prekladacem/linkerem

o Ctené prekladagem/linkerem/interpretrem
@ Preddefinované sekce:

.text: kéd

.data: nekonstantni data (proménné)

.rodata: konstantni data (fetézce apod.)

.bss: data, ktera se inicializuji na 0

.interp: interpretr

.symtab: tabulka symboll pro ladéni (strip)

.dynsym: tabulka symboll pro dynamicky linker
.gnu_debuglink: odkaz na soubor s ladicimi informacemi

Demo: ukazka sekci
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Vytvorte si soubor s puts("hello") a puts("world")
Vytvorte si vlastni sekci s daty

int __attribute__ ((section(".data.my_section"))) x = 3;

©0

Vytvorte si vlastni sekci s funkci (. text.my_section)
Prelozte do .o a poté i slinkujte
Vypiste si seznam sekci v obou souborech (readelf -S)

Vypiste si obsah sekci (readelf -x)

@ .rodata (zkuste i readelf -p)
o V .o: .data.my_section
@ V .o .text.my_section (zKuste i objdump -d)

0000

Pozn.: tyto soubory nezahazuijte.
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Sekce 3

libbfd
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libbfd

@ Knihovna pro praci s riznymi binarnimi formaty (bfd.h)
e a.out, ELF, PE, binérni, ...
@ Seznam: const char *xbfd_target_list()

@ A rGznymi architekturami
@ Seznam: const char **bfd_arch_list()
@ Dokumentace

@ https://sourceware.org/binutils/docs/bfd/
o Nektera uzitecna makra bez dokumentace (jen v bfd.h)

@ Knihovny pfi pfekladu: gcc ... -1bfd -liberty -1dl1 -1z
@ Prvni je tfeba volat void bfd_init()
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https://sourceware.org/binutils/docs/bfd/

libbfd: chyby

@ Posledni chyba: bfd_error_type bfd_get_error()

@ Prevod na text:
const char *bfd_errmsg(bfd_error_type error_tag)

Typicky:

if (!bfd_function (...) )
errx(1, "bfd_function: %s", bfd_errmsg(bfd_get_error()));
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@ Nezapomente bfd_init

© Zavolejte bfd_target_list

© Vypiste navratové hodnoty (v cyklu)
© Zavolejte bfd_arch_list

© Vypiste navratové hodnoty (v cyklu)
© Prelozte a spustte
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1ibbfd: soubory

@ Otevreni
@ bfd *bfd_openr(const char *file, const char *target)
@ bfd *bfd_openw(const char *file, const char *target)
o Jako target pouzivejte NULL

@ Ovéreni

@ Nutné pred praci se souborem
@ bfd_boolean bfd_check_format(bfd *abfd, bfd_format

format)
o Jako format pouzivejte bfd_object
@ Zavieni
@ bfd_boolean bfd_close(bfd *abfd)

Priklad (bez ovéreni chyb):

abfd = bfd_openr(file, NULL);
bfd_check_format(abfd, bfd_object);
bfd_close(abfd);
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@ Zavolejte bfd_openr

© Zavolejte bfd_check_format

© Zavolejte bfd_close

© Ovéfujte navratové hodnoty podle manuélu
e Vypisujte chyby pfi netispéchu

@ PreloZte a spustte
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1libbfd: sekce

@ lterace: bfd_map_over_sections
o Velikost: bfd_get_section_size
o Obsah: bfd_get_section_contents
@ Vytvoreni: bfd_make_section_with_flags
o Nastaveni velikosti: bfd_set_section_size
o Nastaveni obsahu: bfd_set_section_contents
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@ lterujte pres sekce (bfd_map_over_sections)
@ Vypiste Udaje o kazdé sekci
o Nazev
o Velikosti
o Flagy
e Hexdump prvnich 16 byt obsahu
© Prelozte
© Spustte

e Pro ELF
e Pro PE
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