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Budova

Kratka histéria budovy

povodna budova z prelomu 70./80. rokov

sidlom Fl a UVT od 1996

rozsirenie do Gotexu (Sumavska 15) v 2010-2014
demolécia starej budovy A v 2012

konstrukcia novych budov A a S v 2012-2014 (dve etapy)
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Budova

Nova budova A (Al)

akademicka Cast novostavby

5 poschodi

kancelarie, laboratéria, ucebne, prednaskové miestnosti, pocitacové
saly, technické zazemie

CERIT-SC (Center for Education, Research and Innovation in ICT
in Brno, Scientific Cloud)

podzemna garaz pod budovami A, S a parkom
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Budova

Nové budova S (A2)

CERIT SP (Science Park)
Cast novostavby pre firmy

7 poschodi

postupne zasidlovana firmami

priestory pre mensie alebo vadcsie firmy, open space

stcasni, ¢i buddci najomnici: Comprimato Systems, MycroftMind,
Red Hat, Axenta, ...

@ laboratérium na rohu budovy — Kyberneticky polygén :), CSIRT,
bezpe€nostné cvicenia
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Oblasti zaujmu prednasky

@ silnoprad

@ pocitacové saly

@ sietova infrastruktira a Wi-Fi

e chladenie

@ meranie a regulacia (MaR), Building Management System (BMS)
o elektricky poZiarny systém (EPS)

o elektronicky zabezpeZovaci systém (EZS)

@ ucebne a laboratéria
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Silnoprad

Prehlad

zéklad systému

navrhovany redundantne

2 VN pripojky od E.ON-u (22 kV)
3 VN transformatory 1600 kVA
dynamicka UPS

rozvadzacie polia

Static transfer switch (STS)

NN rozvadzace

400 V trojfazové alebo 230 V jednofazové napéjanie

http://fi.muni.cz/"kas/datacentrum/rozvodna-it.html
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Silnoprad

Dynamicka UPS (DUPS)

Uninterruptible Power Supply
e static — akumulatorové batérie
e dynamic (rotary) — masivny zotrvacnik
V novej budove je umiestnend DUPS. Sicasti:
@ masivny zotrvaénik
statoalternator
motor
pomocné systémy

nadrz na naftu

chladenie: nadychova a vydychova miestnost

http://www.fi.muni.cz/"kas/datacentrum/dups.html
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Silnoprad
Nasa DUPS
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Silnoprad

Parametre DUPS

dimenzovana zataz 1200 kVA
rozmery 7 X 2 X2 m
hmotnost 23 t

rotaéna rychlost 1500 min~!

lodny motor Mitsubishi — objem 49 |
antivibracné ulozenie

nadrz na naftu — 1 m3 paliva, kapacita 2.5 m3

dodavanie energie 10 hodin
1

chladenie — prietok vzduchu a7 30 m3.s~
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Silnoprad

Delenie elektrickych obvodov

Elektrické spotreby st delené podla délezitosti:
@ EPS - spotreby poziarneho systému
@ VDO - pocitacové saly, slabopradové miestnosti ,stupacky”
@ DO - laboratoéria, ucebne, vybrané kancelarie a miestnosti
@ MDQO - ostatné spotreby

V pripade poziarneho zadsahu moznost vypnutia elektrickych spotrieb STOP
tlacitkami.
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Silnoprad
STOP tlacitka

CENTRAL STOP 1 CENTRAL STOP 2
VYPNI PRI POZARU VYRNI PRI POZARU DATOVYCH SALO
VVPINA VEECHNY VHPINAVECHNY

NEZALOHOVANE VYVODY ZALOHOVANE VYVODY
ADBVODY DO VYIMA POZARNICH ZARIZENT
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Silnoprad

Static Transfer Switch (STS)

vykonové prepinanie medzi NN napéjacimi vetvami
elektronické, nie mechanické

reakéna doba 4 ms

len pre pocitaCové saly

2x 250 A, 2x 400 A
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Silnoprad
STS a NN rozvadzace
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Pocitacové saly

Umiestnenie a acel

Nova budova:
o sal Fl v A5 — fakultné servery, servery laboratérii
o sal CERIT v A5 - v budicnosti superpocitac CERIT-SC
e serverovna SP v SO — servery CERIT-SP (planovana)
Stara budova (pdvodny stav):
e dolny sal UVT v CO - fakultné servery, IS, univerzitné servery
@ horny sal UVT v C1 - univerzitné servery, CESNET uzol
@ serverovha B103 — fakultné servery, IS, servery laboratérii

@ serveroviha B104 — servery laboratdrii
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Pocitacové saly
Sal Fi
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Pocitacové saly

Sal Fl a CERIT

Sal Fl
e 111 m?, 13 (34) rackov, max. energeticka bilancia 150 (250) kw

Sal CERIT
e 147 m2, 12 (40) rackov, max. energeticka bilancia 200 (450) kw

http://www.fi.muni.cz/ kas/datacentrum/

Servery:
@ rackové prevedenie, zvy€ajne 1-4 U (1 U = 44.5 mm)
@ umiestnené v Standardnych 42 U a 19" (48.26 mm) rackoch

9. oktdbra 2014
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Pocitacové saly

Vybavenie salov

Saly okrem serverov obsahuja dalsie aktivne prvky: switche, KVM, diskové
polia, inteligentné PDU, teplomery, ...

dvojita podlaha

kablové zlaby: napéajanie, optika, metalika

trojfazové napéjacie zasuvky — PDU v rackoch

rack dimenzovany na 10.5 kW

hasiaci systém

hygienicka vymena vzduchu
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Pocitacové saly

CERIT-SC

https://wuw.cerit-sc.cz/cs/Hardware/
superpocitacovy klaster, datové alozisko (prebieha realizacia)
4500 CPU jadier

4 PB ulozného priestoru

stcast NGI/EGI (National/European Grid Infrastructure), ELIXIR
(eurépska infrastruktira zamerana biologické informacie)

http://www.metacentrum.cz/
@ vypoctové prostriedky pre vedecké skupiny

o ludsky geném, NASA data, simulacia elektrickej siete CR
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Chladenie

Prehlad

o kriticka sacast technického zazemia pocitacovych salov
@ serverovne dimenzované na prikon 700 kW
@ nutny odvod stratového tepla
@ niekolko chladiacich okruhov a rezimov
@ technolégia chladenia pomocou uzavretej teplej ulicky
@ redundantné rieSenie

Sacasti:

@ medzirackové chladiace jednotky (LCP)
@ akumulaéna nadrz s chladiacou zmesou
@ vyrobniky chladu

@ suché chladice
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Chladenie

Uzavreta tepla ulicka

@ uzavrety priestor s teplym vzduchom medzi dvomi radmi rackov

o efektivita chladenia

@ medzi rackmi si pravidelne vsunuté LCP — cirkulacia a ochladzovanie

vzduchu (row-oriented cooling)

@ 18-25 °C v okoli

Contained
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Chladenie

Uzavreta tepla ulicka — suboptimalne riesenie
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Chladenie

Medzirackové chladiace jednotky (LCP)

@ vymena tepla — vzduch v poéitacovom sale, voda zo strojovne
chladenia

maximalny chladiaci vykon LCP je 27 kW, prikon 2 kW
14 (38) jednotiek

redundancia

voda privadzana/odvadzana potrubiami pod podlahou
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Chladenie

Strojovna chladenia

Chladiaca zmes:

@ voda a propylénglykol

@ v systéme pritomnych cca 5 m3 zmesi
Okruhy chladenia:

@ primarny — teplotny spad 15/21 °C

e sekundarny — teplotny spad 42/47 °C
Suché chladice

@ 2 (3) kusy, strecha budovy A

o chladiaci vykon 580 kW, prikon 14.5 kW
Chladiace jednotky

@ 2 (3) kusy, strojovia chladenia v A5

@ chladiaci vykon 466 kW, prikon 125 kW
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Chladenie

Strojovna chladenia
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Chladenie

Rezimy chladenia

o freecooling
@ Ciastocné strojové chladenie

@ plné strojové chladenie
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Chladenie

Schéma chladiaceho systému
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Meranie a regulacia

Prehlad MaR a BMS

mnozZstvo systémov v novej budove

nutnost koordinacie, kontroly a riadenia

koncept inteligentnej budovy

~meranie stavu systémov a regulcia ich nastavenia”“

planovana nadstavba — Building Management System (BMS)

centralny monitoring, kontrola a riadenie

vizualizacia systému, komplexné tkony
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Meranie a regulacia
MaR kontrolér
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Meranie a regulacia

Protokoly

Vzdialeny pristup k zariadeniam realizovany réznymi protokolmi
a v nezavislej sieti:

Modbus (RS485), RTU2TCP — IP (Ethernet)
e DUPS, riadenie chladenia
@ jednoduchy protokol
M-Bus, dvojlinka
o elektromery
@ impulzna signalizacia
BACnet — varianty MS/TP (RS485), UDP (Ethernet)
@ chladenie, MaR kontroléry
@ komplexny protokol ISO/OSI 16484-6:2005
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Meranie a regulacia

Protokoly

SNMP — UDP (Ethernet)
@ standardny protokol na monitoring siete a zariadeni
o LCP

Exoline — TCP (Ethernet)
@ obskurnejsi protokol, hype vina Internet of Things?
e VZT

HTTP(S)
@ vizualizacia, sprava, manipulacia
e LCP, VZT, chladenie, DUPS
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Meranie a regulacia

Stcasny stav

@ zber dat a monitoring — Nagios, MRTG
@ Ciastocné technické vizualizicia, aplikacie vo Fakultnej administrative

= FAKULTA INFORMATIKY
MASARYKOVY UNIVERZITY

Jste zde: Fakulta informatiky > Fakultni administrativa

STS switch sts-2-1.m2.fi.muni.cz

Temperature: 32 °C syncangle:  2°
STS date; 2014-10-08  STStime: 17:59
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Elektricky poziarny systém (EPS)

Prehlad

Monitoring budovy, hasenie (SHZ), signalizacia a opatrenia proti Sireniu
poziaru. Nezavisly systém, ale v pripade potreby reguluje iné systémy —
poziarne klapky, SHZ, VZT, silnoprid.

Specificky systém pre pocitacové saly
Detekcia poziaru

@ laserova detekcia dymu

@ tepelné poistky SHZ

@ poziarny hlasi¢
Strojovia hasenia

@ nadrz s niekol'ko m3 hasiacej vody

@ vysokotlakové Cerpadla

@ hasenie vysokotlakovou hmlou (100-150 barov)
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Elektricky poziarny systém (EPS)

EPS v pocitacovych saloch
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Elektricky poziarny systém (EPS)

Strojovha hasenia a signalizacia poziaru
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Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS)

V Sirsom ponati zahffa:
@ zastrezovaci systém — astredne Galaxy, senzory narusenia (PIR, MG,
trieStenie skla, plastova ochrana)

e kamerovy systém — planovanych cez 100 IP kamier (vonkajsie
a vnatorné), kamerovy server na ukladanie zdznamu

o kartickové elektronické zamky — stredne Duha System, pristup
riadeny 1Som

Mgr. Tomas Szaniszlo (FI MU) PV005 Sluzby pocitacovych siti 9. oktdbra 2014 35 / 44



Sietova infrastruktira a Wi-Fi

Kabelaz — suboptimalne riesenie
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Sietova infrastruktira a Wi-Fi

Fakultna siet — stard budova

upstream konektivita od UVT

10 GbE a 1 GbE optické linky

hlavné chrbtové spojenia siete FI — 10 GbE optika
1 GbE ethernetové zasuvky v miestnostiach
fyzicka topoldgia hviezda

cca 40 switchov, 2 core switche 24 10 GbE portmi
fakultny router a firewall — redundantny, Linux
takmer vyhradne verejné IP adresy, 802.1X

IPv4 a IPv6 konektivita
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Sietova infrastruktira a Wi-Fi

Fakultna siet — nova budova

pripojenie cez stari budovu

Strukturovana kabeldz Cat 6A

docasné riesenie

1 GbE a 100baseTX switche a zasuvky v miestnostiach
planovana dodavka novych switchov — november

41 switchov, 6 core switchov s dohromady 240 10 GbE portmi a 16
40 GbE portmi
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Sietova infrastruktara a Wi-Fi
Access point (AP)
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Sietova infrastruktira a Wi-Fi

Wi-Fi

podpora 802.11g/n a pasiem 2.4 a 5 GHz

rieSenie postavené na RouterBoard a OpenWrt — unixové prostredie
PoE napéjanie, PXE boot, IPv6-only rezim*

50 access pointov v starej budove

provizérne rieSenie v novej budove

planovana dodavka novych AP — november/december...
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Ucebne a laboratéria

Pocitacové ucebne
@ nové ucebne: A215 (Windows), A219 (Linux — Ubuntu)
o stroje B204 — A215

e konfiguracia strojov A219: Core i5-4690 (3.5 GHz), 16 GB RAM, 256
GB SSD, SATA 3, USB 3.0, 24" monitor (1920x1200, PLS, DVI-D)

Poslucharne

@ vidsie poslucharne — 2 full HD projektory, pridavné displeje, planované
H.323/SIP videokonferenéné jednotky

@ mensie poslucharne — 1 full HD projektor

@ v oboch pripadoch stereo ozvucenie, mikrofény a riadiaci systém
Rozvrhové panely (planované)

@ pred prednaskovymi miestnostami

o riadiaci systém Raspberry Pi, napajanie cez PoE

@ cca 22" monitor
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Ucebne a laboratéria

SITOLA
@ 2x H.323/SIP videokonferenéna jednotka (planované)
o full HD stereoskopicka projekcia
@ displejova stena 4x6 displejov 22
Kyberneticky polygén (planované)
@ FullHD stereoskopicka projekcia
@ interaktivna displejova stena 3x5 displejov 46"
@ zabudovana H.323/SIP videokonferen¢na jednotka
e UltraGrid (Sitola), SAGE
HCI
o full HD stereoskopicka projekcia

@ motion capture systém
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Dakujem RNDr. Janovi "Yenyovi' Kasprzakovi a RNDr. Vitovi Rusiakovi
za poskytnuté informacie a niektoré fotografie.

Zdroje obrazkov:

@ http://www.apcmedia.com/salestools/DB0Y-7EDLE8/DB0OY-7EDLES_
R3_EN.pdf

@ https://communities.bmc.com/blogs/green-it/2011/02/02/
isolation-expermentation

@ https://www.dotcom-monitor.com/blog/index.php/
network-services-monitoring/
15-server-room-cabling-nightmares/
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Dakujem za pozornost. Otazky?
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