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Po¢itadla

@ PYed vznikem poditadel lidé zpravidla pouZivali
to, co méli k dispozici — svoje vlastni prsty.

@ Potitadla slouZila pro usnadnéni prace
po¢tdfim a kupclim. | dnes se s nimi setkdme
(nap¥. zdkladni gkoly).

@ Pivodng &ry v pisku a kaminky mezi nimi (5. )
tis. p. n. ). Pozdg&ji kulitky (kotoutky) na e

dratg.
@ Rizné varianty potitadel dle mista jejich vzniku ..

e vychodni — soroban, suan pan
e zdpadni — s¢ot
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Eva Hladks a Ludék Matyska (FI MU)

@ Skotsky matematik, fyzik, astronom a
astrolog.

@ 1614: v knize Mirifici Logarithmorum
Canonis Descriptio ptestavil pfirozeny
logaritmus.

@ Byl také propagator vyuZiti desetinné
&arky.

@ Univerzita v Edinburghu nese jeho
jméno.
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Napierovy kostky

@ P¥edstaveny v roce 1617, umoZiiovaly efektivni
nasobeni.

@ Kazdé ¢islo od 1 do 9 ma svou vlastni kostku,
|épe Fe€eno hranol, na kterém je vyznalen
dvou-, tfi- aZ devitindsobek.

@ P¥iklad: Spotitejte 7385 x 568.

e PoloZime vedle sebe kostky — sedmickovou,
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Logaritmické pravitko

@ Mechanickd pomiicka pro nasobeni a déleni &isel, pouZivana aZz do 2.
pol. 20. stol.

@ Na myslence ndhrady nasobeni s¢itdnim logaritmil je zaloZeno i
logaritmické pravitko. S&itaji se na ném usecky reprezentujici &isla na
Usecich logaritmické stupnice.

@ Moderni logaritmické pravitko obsahuje i Fadu dalSich stupnic -
kvadratickou, kubickou, reciprokou, exponencidlni, stupnice pro
trigonometrické funkce apod.
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Schickarduv kalkulator I.

@ Wilhelm Schickard (1592 — 1635), univerzitni profesor, konstruktér
prvniho mechanického kalkulatoru

1623: Schickardiiv kalkuldtor — umoZiioval operace +, -, *, /
Sestrojil asi t¥i stroje, Zadny z nich se nezachoval.

Konstrukéni podrobnosti jsou zaznamenané v dopisu J. Keplerovi

Dle dostupnych informaci byl stroj vybaveny Sestipolohovym s¢itacim
strojkem s prenosem desitek a nasobicim strojkem. Mimo nich byly
pouZité také Napierovy pocitaci valecky.

@ Replika byla zkonstruovédna v roce 1960 a je umisténa v muzeu
v Mnichové.
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Schickarduv kalkuldtor II.
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Replika Schickardova kalkuldtoru
Origindlni ndkres z dopisu J. Keplerovi

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Blaise Pascal (1623 — 1662)

@ Francouzsky matematik, spisovatel, filosof,
teolog a fyzik.
@ Pochazel ze zamozné a vzdélané rodiny.
@ Otec byl spravce kralovskych dani.
@ Dostalo se mu dobrého vzdé&lani.
e Vedl| nakladny Zivot na francouzském dvote.
@ Vyznamné p¥ispél k rozvoji kombinatoriky
(Pascaliv trojihelnik) a poloZil zdklady teorie
pravdépodobnosti (byl vasnivy hrag).

@ Po nehodé kocaru roku 1654, pt¥i které mélem
zahynul, se obratil k Bohu a déle se vénoval jen
filosofii a ndboZenstvi.
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Pascaline

@ 3mistny mechanicky kalkulator schopny
s¢itat a od¢itat

@ Pascal jej vyrobil v 19 letech (1642) pro
svého otce.

@ Bylo vyrobeno na 50 rizné
zdokonalenych modeli.

@ Zatizeni bylo na svou dobu revoluéni,
nap¥. mechanismus pfenosu do vyssiho
¥adu byl vyuZivan jesté dalsich 100 let.

Dvé mista byla uréend na tehdejsi drobné penize, zbyvajicich Sest mist bylo
uréeno na plnohodnotné zlaté penize, zainajici zprava jednotkami a
koncici vlevo statisici. Kazdé jednotlivé ozubené kole€ko stroje se poototilo
podle pfislusné ¥adové hodnoty &isla, které se ma pricist, o tolik zubd
koletka, kolik udava &islice na pfislusném misté. Koletka otaceji &islicovym

vdlcem, kterv je uvnitf stroje. Vvsledek byvlo mozné odedist v okénku.
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Leibnitziv krokovy kalkulator

@ Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), filosof,
védec a matematik

@ 1694: zdokonalil Pascaline — rozsi¥il ji o operace
ndsobeni, déleni a vypolet druhé mocniny

Zakladem byly stupriovité vélce, které tvorily
pfenosny prvek. Kazdy vélec byl spojeny s jednim
ozubenym kole¢kem osmipolohového nastavovaciho
zatFizeni. P¥i nastaveni urcité &islice se ozubené
kole¢ko posunulo po h¥ideli aZ na misto, kde mél
valec pfislusny pocet zubii. Vysledky byly ode&itany
na Sestipolohovém pocitadle. Ruéni klika
umoziiovala otacet ozubenymi kole¢ky
nastavovaciho zafizeni.

Zdroj:
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Morlandova kalkulacka

@ Na Pascala a Leibnize navazala svymi
kalkulatkami ¥ada nasledovnikd.

@ Zajimava byla Morlandova kalkulagka
z roku 1666, kterd pocitala ve starych
britskych ménovych jednotkach.

@ Libra se délila na 20 Silinkil po 12
pencich a pence déle na 4 farthingy.
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Arithmometer

Charles Xavier Thomas de Colmar (1785 —
1870), francouzsky vynalezce, pisobil
v pojistovnictvi

@ 1820: Patentoval Arithmometer — prvni
sériové vyrabény mechanicky kalkulator.
Vyuzival stupriovitych valci, zndmych jiz
z Leibnizova kalkulatoru.

Cty¥i zakladni matematické operace — séitani,

od&itani, ndsobeni a déleni.

Vyrabél se v nékolika variantdch a aZ do roku
1887 nemél konkurenta.
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Odhnerovo kolo |I.

@ Willgodt Theophil Odhner (1845 —
1905), 8védsky vyndlezce plisobici
v Rusku.

@ Od roku 1890 zacal vyrdbét potitaci
stroje s Odhnerovym kolem
s vysuvnymi zuby.

e RUZne klony byly Vyrabeny az dO 80 let Odhnerova stroje z patentové pFihlasky
20. stol (u nds napf. Nisa Proset). _ Zdroj: hutp://goo g1/pkBEo

@ Odhner zdokonalil princip ozubeného
kola s proménnym poétem zubi od
Leibnize.
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Odhnerovo kolo II.

V téle kola je 9 radialnich draZek, v nichZ se
mohou pohybovat posuvné , zuby " Stellring

(Sprossen). Ty maji na sob& vystupky, které SProsseyh
zapadaji do drazky ve stavécim prstenci

(Stellring). P9hybem prstence vii kolu se . §E T
zuby vysouvaji a zasouvaji, ¢imz se nastavuje ¢

Cislice. P¥i otdéce celého kola zaberou s s

vysunuté zuby do &itale (vpravo dole) a Zehnervorberetungshebel

Cislici tak prictou.

Kromé& 9 zubi jsou v kole jesté dva odpruzené zuby, které miize vysunout
packa (Zehnervorbereitungshebel) sousedniho kola, pokud je tfeba udélat
pfenos do vyssiho ¥adu. Jeden z téchto zubi funguje p¥i seditani, druhy pfi
odeditani, podstatné ale je, Ze pfenosova jednitka se pFi¢te aZ po pticteni
sousedni C&islice, takZe se mechanismus nemiiZze zaseknout.
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Mechanické stroje — shrnuti

N

@ Vznikly z potfeb a poZadavkid uletnich, vybéréich dani, finanéniki ¢&i
astronomi.
@ Byly vyuZivany téméF 4 stoleti, prakticky do doby pfichodu digitdlnich
kalkulator(.
@ Nevyhoda: nutnost pfepisu vysledd = zdrzovani, moznost vzniku
chyb p¥i pfepisu.
e Dalsi vyvoj tak vedl| k vyvoji kombinovanych zatizeni zaloZenych na
psacich strojich rozsifenych o s€itaci komponenty.
e Konec 19. stol. — firma Burroughs p¥edstavila prvni détovaci stroj,
ktery umozioval s¢itat pouze ve sloupcich.
e V 1. pol. 20. stol firma Remington (mj. vyrobce zbrani) uvedla ti¢tovaci
stroje, které byly schopny sé&itat i v ¥adcich.
e Fakturaéni stroje — kombinace psaciho stroje a pot&itactky
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Lidské pocitace I.

@ Pocita¢ — v 17. stoleti pojem pro osobu, kterd po&itd (podobng, jako
prodavat)

@ Poprvé vyuZito pro vypolet navratu Halleyovy komety v roce 1759
@ Princip rozdél a panuj — vedouci rozdélil kol na jednodussi podtkoly,
které byly zadany skupiné& poltara.

@ Tento princip byl vyuzivan az do 1. pol. 20. stol
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Pocté¥i pouzivaji Odhneriv kalkulator
Zdroj: http://www.computerhistory.org
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Dérné stitky

@ Basile Bouchon (1725) ve Francii pro Fizeni
tkalcovskych stavii pouZil dérované role papiru.
e Tento krok je povaZovan za prvni vyuZiti
poloautomatickych strojd v priimysiné vyrobg.
@ Joseph Marie Jacquard (1752 — 1834),
francouzsky tkadlec a obchodnik
e Vylepsil Bouchoniv p¥istup
e Je povaZovan za vyndlezce dérnych Stitki
o Ty pouzil ve svém mechanickém stavu pro
zjednoduseni vyroby sloZitych vzorid vySivky
(brokat, damasek, matelassé) Demé stitky poutité v Jacquardove

stavu.
Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Charles Babbage (1792 — 1871)

@ Britsky matematik, filosof a vynalezce,
absolvent univerzity v Cambridge.

@ Je autorem konceptu programovatelnych
potitatli — Otec pocitali

@ Zalozil nebo spoluzaloZil nékolik spole¢nosti —
nap¥. Astronomickou spole¢nost, Analytickou
spoletnost a plisobil i ve Statistické spole€nosti.

@ Proslavil se v kryptografii, kdy prolomil idajné
.,neprolomitelnou* Vigenérovu Sifru.

@ Dalsi Babbageovy vynalezy: ,,cow-catcher" —
zeleznd radlice na &elni strané parnich
lokomotiv, oftalmoskop.
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Difference Engine |.

@ Polatkem 18. stoleti bylo publikovdno mnoho druhl matematickych
tabulek, které byly vyuZivany v navigaci &i vé&dé.

@ Koeficienty byly pot&itany ru&ng, to bylo zdlouhavé a mnoho z nich
bylo chybnych.

@ JiZz v roce 1786 J. H. Miiller, inZenyr hessenské armady (N&mecko),
publikoval ndvrh diferen&niho stroje. K jeho sestaveni v8ak nedoslo.

@ 1822: Babbage sestrojil model, ktery byl schopen po¢itat jakoukoli
polynomickou funkci s konstantni druhou derivaci do hodnoty 999 999
metodou rozdild funkénich hodnot.

@ Jedn3d se o zpisob, jak interpolovat funkce pomoci malé mnoZiny
polynomialnich koeficientd.

@ Difern&ni stroje mohly byt slibny zptsob k urychleni a zp¥esnéni
tvorby tabulek funkci.
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Difference Engine II.

@ Britska vldda za&la financovat projekt stavby
Babbageova stroje.

@ Celkem do né&j investovala 17000 liber, dalSich
20000 investoval sam Babbage. | pfesto stroj
nebyl nikdy dokon&en.

@ Divody byly dva:

e Konstruk&ni sloZitost soulastek, které pomoci
tehdejSich technologii bylo velmi obtizné (a
tim padem i nakladné) vyrobit.

o Babbage se zaméFil na ndvrh a vyrobu
Analytical Engine.

e

(€) Enquinies To Sciance Musaum e

@ Otec a syn Scheutzovi ze Svédska, na zaklad&
ptvodnich plani, sestavili diferenéni stroj.

@ 1843: diference 3. ¥adu; 1853: diference 4. Fadu
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Analytical Engine

@ Navrh obecn& pouZitelného mechanického
politale.
@ Hlavni &3sti:
e aritmetickd jednotka (mill)
e Yadit (control barrel)
e integrovana pamét o kapacité 1000
40mistnych &isel (store)
@ Program byl ¢ten z dérnych $titk( a ihned
provadén.
@ Nékolik snimadi dovolovalo vytvaFet programy
s cykly a vétvenim. Vystup byl na &islicovou
tiskarnu.
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Babbageovy stroje

@ Al se Babbage snaZil ziskat finan¢ni prostfedky, ani jeden ze svych
stroji nedokondil.

@ Ke 200. vyro&i Babbageova narozeni byl, dle dochovanych nakresi,
sestrojen Differential Machine, ktery je umistn&n v londynském Muzeu
védy. Byl dokonéen v roce 1991.

@ Analytical Engine byl prvni obecné pouZzity turing-kompletni
pocitatovy navrh.

@ Projekt Plan 28 — vyroba repliky analytického stroje (viz
http://plan28.org/).
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Augusta Ada Lovelace (1815 — 1852)

@ Celym jménem Augusta Ada King, Countess of
Lovelace, dcera spisovatele Lorda George
Byrona.

@ V roce 1834 se seznamila s Babbagem a
pomahala mu vytvaret programy pro jeho
Analytical Engine.

@ V jednom ze svych spisi (asi 1843) popsala
algoritmus pro vypocet Bernoulliho &isel.

@ Lze ji tak oznalit za prvni programdatorku.
@ Programovaci jazyk Ada je pojmenovan na jeji
pocest.
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S&itani lidu v USA v roce 1890

@ Herman Hollerith (1860 — 1929) —
americky statistik, autor mnoha
vynalezil

e Tabulating machine (vpravo) —
zafFizeni vyvinuté pro zpracovani udaji
ze s¢itani lidu v USA v roce 1890

LLLT-T T

@ Hollerith vyuZil dérnych Stitkl pro ,“’gggge
TR . . : ¢
znadeni Udajli o vé&ku, statu trvalého T

pobytu, pohlavi, atd.

@ Nasazeni dérnych stitk(i vyznamné
urychlilo nasledné zpracovani vysledki,
tim padem snizeni ndkladd.
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Dalsi vyuziti dérnych stitki

@ V 1. pol. 20. stol. dérné stitky pouZivany ve strojné-pocetnich
stanicich s Yadou specializovanych stroj:

dé&rovale

prezkousece

tfidice

tabeldtory (s¢itatka + tiskdrna)

nasobi¢ky

@ Zhruba od 50. letech se dérné stitky stavaji hlavnim vstupnim médiem
pro poditace.
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Shrnuti

@ Od pivodné jednoduchych poletnich pomiicek se s rozvojem védy a
techniky zalaly vytvaret slozit&jsi mechanické pf¥istroje.

@ Velky rozmach mechanickych poditacich strojii pfisel s priimyslovou
revoluci.

@ Mnoho principtl bylo natolik pfevratnych, Ze byly vyuZivany jest&
mnoho nasledujicich desetileti.

@ Neni prekvapivé, Ze prakticky vSechny pomiicky slouZily k usnadnéni a
urychleni opakované provadénych &innosti.
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