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Poč́ıtačové sály, serverovny

Poč́ıtačové sály, serverovny slouž́ı k uḿıstěńı výpočetńı techniky a k
jej́ımu provozu. Důležité body:

uḿıstěńı poč́ıtačových sál̊u

napájeńı

chlazeńı

požárńı bezpečnost
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Uḿıstěńı poč́ıtačových sál̊u

dostatečná infrastruktura – napájeńı, možnosti p̌ripojeńı k
Internetu/firemńı śıti

lokalita – dostupná pro dodavatele, zákazńıky. Bezpečná:

p̌red fyzickým napadeńım
záplavami (Praha 2002, 2013)
požárem
lokálńımi katastrofami – prasklá voda, pob́ıhaj́ıćı dělńıci s flexou,
stavebńı úpravy, . . .

zabezpečeńı p̌ŕıstupu

bezobslužné sály (je možné použ́ıt i pro serverhousing)
sály s obsluhou

David Rohleder davro@ics.muni.cz L0–L1 infrastruktura



Napájeńı zǎŕızeńı

Každé zǎŕızeńı na poč́ıtačových sálech by mělo být vybaveno minimálně 2
nezávislými zdroji p̌ripojenými do 2 nezávislých napájećıch okruhů.

Proč?

i napájeńı se muśı občas opravovat nebo na něm provádět zásahy

p̌ri zkratu může být vy̌razen celý jeden okruh i p̌res několik jistič̊u

i zdroje uḿıraj́ı (MTBF?)
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Napájeńı serverových ḿıstnost́ı

Napájeńı ze standardńı elektrické śıtě neposkytuje dostatečnou záruku
nep̌rerušovaného napájeńı, proto jsou serverovny p̌ripojeny minimálně na jednu
UPS (Uninterruptible power supply), věťsinou jǐstěnou dieselovým
motorgenerátorem pro p̌ŕıpad deľśıho výpadku

UPS (offline, line-interactive, online) musej́ı být kapacitně dimenzovány
na p̌ŕıkon serverovny a p̌redpokládanou délku výpadku. UPS tohoto typu
musej́ı být důkladně servisovány – sledováńı kapacity bateríı, výměny
bateríı, atd. Věťsinou se outsourcuje servisńım organizaćım

DA – pro p̌ŕıpad deľśıho výpadku mohou být UPS doplněny dieselovým
motorgenerátorem, který startuje někdy po začátku výpadku elektrické
energie z vněǰśıho zdroje (UPS zde hraje roli pouze krátkého
p̌reklenovaćıho členu). DA muśı ḿıt zdroj motorové nafty a všechny
náležitosti pro správné fungováńı (koḿın, ventilaci, prostory k uskladněńı
paliva,. . . ) a muśı samožrejmě splňovat všechny bezpečnostńı normy a
p̌redpisy. Muśı být rovněž zajǐstěn p̌ŕısun paliva v p̌ŕıpadě deľśıho výpadku.
DA může ḿıt spoťrebu i několik 100l za hodinu. Obvykle je poťreba
specialista pro obsluhu a zajǐstěný servis a testováńı.

alternativńı systémy – dynamická UPS – ob̌ŕı setrvačńık ḿısto bateríı,
nová technologie uḿıstěná na FI
http://www.fi.muni.cz/~kas/datacentrum/dups.html
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bateríı, atd. Věťsinou se outsourcuje servisńım organizaćım
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http://www.fi.muni.cz/~kas/datacentrum/dups.html

David Rohleder davro@ics.muni.cz L0–L1 infrastruktura

http://www.fi.muni.cz/~kas/datacentrum/dups.html


Daľśı požadavky na napájeńı

Mnohdy je požadováno nap̌r. následuj́ıćı:

rozúčtováváńı ceny energíı – mě̌ráky odběru v jednotlivých
okruźıch/racćıch

vzdálené vyṕınáńı a zaṕınáńı okruhů – lze řešit nap̌r. inteligentńımi
PDU (Power Distribution Unit)

central stop – tlač́ıtko pro p̌ŕıpad úrazu elektrickým proudem
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Chlazeńı

Chlazeńı muśı být výkonněǰśı než odpadńı teplo generované výpočetńı
technikou. Výpadek klimatizace:

nár̊ust teploty

havarijńı plán (jistič napojený na teploměr)

dobré dbát na redundanci i u chlazeńı
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Konstrukce pro dobré chlazeńı

Existuje několik základńıch možnost́ı chlazeńı výpočetńı techniky
(p̌redpokládejme standardńı VT chlazenou studeným vzduchem). Hlavńı
zásadou správného chlazeńı je nep̌ripustit ḿıcháńı teplého vzduchu
vycházej́ıćıho z instalovaných zǎŕızeńı a studeného vzduchu vycházej́ıćıho
z klimatizace.

horká–studená ulička

uzav̌rená studená ulička

uzav̌rená horká ulička

chlazeńı za využit́ı koḿınu a dvojitého stropu a podlahy

uzav̌rené systémy
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Zdvojená podlaha

Zdvojená podlaha se použ́ıvá pro vedeńı kabeláže (jak silové, tak datové)
a k vedeńı chladného vzduchu směrem k server̊um. Pokud neńı zdvojená
podlaha k dispozici, je možné řešit vedeńı kabeláže ve žlabech zavěšených
nad racky. Zdvojená podlaha použ́ıvá standardńı demontovatelné
podlahové čtverce o straně 60cm s r̊uznou nosnost́ı.
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Horká–studená ulička

Jednoduchý systém využ́ıvaj́ıćı rozděleńı uliček na studené a horké.
Chladný vzduch je obvykle tlačen dvojitou podlahou ven ve studené
uličce a je vyfukován zǎŕızeńımi do horké uličky, odkud je odváděn
obvykle stropńımi klimatizačńımi prvky.
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Uzav̌rená studená ulička

Studený vzduch z klimatizačńıch jednotek je p̌riváděn dvojitou podlahou
do uzav̌rené uličky odkud si jej perforovanými dvěrmi berou zǎŕızeńı
instalovaná v racćıch. Uzav̌reńı v horńı části pomáhá bránit ḿıcháńı
studeného a teplého vzduchu.
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Uzav̌rená horká ulička

Uzav̌rená horká ulička se použ́ıvá v p̌ŕıpadech, kdy neńı k dispozici
zdvojená podlaha. Horký vzduch je odeb́ırán z uzav̌rené uličky, je tlačen
do chlad́ıćıch blok̊u a vyfukován ven do ḿıstnosti odkud si ho nasávaj́ı
instalovaná zǎŕızeńı.
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Uzav̌rené systémy

Poměrně komplikované systémy umožňuj́ıćı chladit zǎŕızeńı i bez
p̌ŕıtomnosti zdvojené podlahy nebo uzav̌rených uliček. Mezi racky jsou
uḿıstěny chlad́ıćı jednotky odváděj́ıćı z jedné strany horký vzduch a
p̌riváděj́ıćı studený vzduch na druhé straně. (pohled zvrchu)
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Koḿınové systémy

Koḿınové systémy využ́ıvaj́ı odvodu teplého vzduchu koḿınem
uḿıstěným nad rackem směrem do dvojitého stropu, odkud je odváděn
do klimatizačńıch jednotek a ochlazený vracen do dvojité podlahy.
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Požárńı zabezpečeńı

Při vzniku požáru je nutné:

1 zabezpečit životy a zdrav́ı osob

2 minimalizovat škody

Požárńı prvky:

detektory koǔre, teploty

haśıćı p̌ŕıstroje se speciálńım hasivem

v některých p̌ŕıpadech dýchaćı/kysĺıkové masky pro personál
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Rack

Rack – sǩŕıň zkonstruovaná pro uḿıstěńı výpočetńı techniky (servery,
śıt’ové prvky, napájećı prvky, . . . )

Základńı jednotka – RU (Rack Unit) výšková ḿıra 1.75 palce (4.445 cm).
Standardńı š́ı̌rka zǎŕızeńı uḿıst’ovaných do racku je 19 palc̊u (482.6 mm).
Výška zǎŕızeńı se poč́ıtá v násobćıch RU.

Rozměry rack̊u – racky se vyb́ıraj́ı tak, aby:

se do nich zǎŕızeńı vlezla

kolem byl kolem zǎŕızeńı manipulačńı prostor

umožňovaly dobré vedeńı kabeláže

odpov́ıdaly zamýšleným bezpečnostńım požadavk̊um (dělené
zamykatelné části, . . . )

zajǐst’ovaly požadované parametry pro chlazeńı

měly dostatečnou nosnost (pozor na nosnost podlahy)

je bylo možné dopravit na ḿısto
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Rack

rozteče mezi d́ırami nejsou stejné

menš́ı vzdálenost je na hranici U

hranice U bývaj́ı označené a jednotlivá
U oč́ıslovaná

zǎŕızeńı se do stojen montuj́ı věťsinou
pomoćı montážńıch sad (matice v
hranatém úchytu, šroub). Je velmi
žádoućı použ́ıvat pouze jeden druh
montážńıch sad (nap̌r. M6 Phillips)

servery se často dodávaj́ı s lyžinami a
r̊uznými rychlouṕınaćımi systémy
umožňuj́ıćımi nap̌r. jednoduché
vytažeńı serveru z racku
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Pomocné prvky v racku

Pomocné prvky v racku slouž́ı ke kompletńımu zapojeńı server̊u a
zǎŕızeńı:

napájećı lǐsty (PDU)

patch panely a ODF (Optical Distribution Frame)

vyvazovaćı lǐsty a háčky pro správné vedeńı kabeláže

velcro pásky a plastové stahovaćı pásky

vysunovaćı police s integrovaným monitorem a klávesnićı
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Vedeńı kabeláže

Kabeláž mezi racky můžeme vést:

zdvojenou podlahou –
vhodné pro pevnou kabeláž a
napájeńı. Problémy s
p̌ŕıpadným tokem studeného
vzduchu od klimatizaćı.

koryty nad racky
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Ethernet

CSMA/CD kolize je nutné vy̌rešit během prvńıch 512b rámce sběrnice
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Thin Ethernet – 10base2

koaxiálńı kabel RG58A/U

max. délka 185m

terminátory (aby nedocházelo k odraz̊um)

náchylné k rozpojeńı
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Twisted pair

fyzická topologie hvězdy

protokol stále CSMA/CD

konektor RJ45

maximálńı délka kabelu 100 m (95 m pevná kabeláž, 5 m pohyblivá)
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Twisted pair

Konektory typu RJ (registered jack) vznikly jako důsledek nutnosti
standardizace telefonńıho systému. Na začátku telefonńıho provozu
paťrily i koncové telefonńı stanice telefonńı společnosti a nebylo možné
p̌ripojovat vlastńı zǎŕızeńı. Telefony byly k telefonńı śıti pevně
p̌ridrátovány. V pozděǰśıch letech v důsledku soudńıch spor̊u
(Hush-A-Phone vs. USA) a na základě rozhodnut́ı FCC (Federal
Communications Commission) vznikla poťreba standardizace rozhrańı
mezi telefonńım operátorem a zákazńıkem.
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Konektory RJ

maj́ı podobný formát, šiřśı zásuvku je možné použ́ıt pro užš́ı zástrčku

Původńı p̌redstava byla ta, že páry kroucené dvoulinky budou zač́ınat
párem od sťredu, daľśı páry pak budou symetricky po obou kraj́ıch
p̌redchoźıho páru. Charakteristika p̌renosového protokolu ovšem tuto
konstrukci částečně znemožnila a proto vznikly r̊uzné metody jak fyzikálńı
nedostatky takového zapojeńı obej́ıt. Konektory se rozlǐsuj́ı počtem
zá̌rez̊u pro dráty a počtem drát̊u v konektoru p̌ripojených XPYC – X
drážek, Y drát̊u.

RJ11 – 6P2C

RJ14 –

RJ45 – 8P8C
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Kabely pro kroucenou dvoulinku

Aby bylo možné po kabelech s kroucenou dvoulinkou p̌renášet data
určitou rychlost́ı, je nutné, aby kabely splňovaly fyzikálńı parametry pro
p̌renos.

vyvážené (balanced) páry

frekvenčńı charakteristika

p̌reslechy (NEXT – Near End crosstalk, PSNEXT, FEXT – Far End
crosstalk, AXT – Alien crosstalk)
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Konstrukce UTP/STP/FTP kabelu

Kabely kroucené dvoulinky se skládaj́ı ze 4 pár̊u kroucené dvoulinky.
Podle typu opláštěńı a ochrany se děĺı následovně:

pr̊umyslové označeńı ISO/IEC 11801 st́ıněńı kabelu st́ıněńı pár̊u
UTP U/UTP žádné žádné
STP, ScTP, PiMF U/FTP none hlińıková folie
FTP, STP, ScTP F/UTP hlińıková folie žádné
STP, ScTP S/UTP opleteńı žádné
S-FTP, SFTP, STP SF/UTP opleteńı, folie žádné
FFTP F/FTP folie folie
SSTP, SFTP, STP PiMF S/FTP opleteńı folie
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TIA/EIA-568

TIA/EIA-568 je sada standardů, které definuj́ı kabeláž pro
telekomunikačńı a datové služby v komerčńıch budovách.

Standardńım zapojeńım zásuvek v horizontálńıch rozvodech by mělo být
TIA/EIA-568A, nicméně v současnosti p̌revážil způsob zapojováńı
TIA/EIA-568B (z důvodů tradice a kompatibility s firemńım standardem
AT&T)
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Kategorie nejběžněǰśıch UTP/STP/FTP kabel̊u

kategorie frekvenčńı charakteristika rychlost
Cat5e 100 MHz 1 Gbit/s
Cat6 250 MHz 10 Gbit/s
Cat6a 500 MHz 10 Gbit/s
Cat7 600 MHz ?
Cat7a 1000 MHz ?
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