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Pocitacové sily, serverovny

Pocitacové sily, serverovny slouZi k umisténi vypocetni techniky a k
jejimu provozu. DileZité body:

umisténi pocitalovych sall

°
@ napdjeni
o chlazeni
°

poZzarni bezpeénost
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Umisténi pocitacovych sdli

@ dostate¢nd infrastruktura — napajeni, moznosti pfipojeni k
Internetu/firemnf siti
@ lokalita — dostupna pro dodavatele, zdkazniky. Bezpedna:
o pred fyzickym napadenim
o ziplavami (Praha 2002, 2013)
e pozirem
o lokdInimi katastrofami — praskld voda, pobihajici délnici s flexou,
stavebni dpravy, ...
@ zabezpeleni pfistupu
o bezobsluzné sily (je moZné pouZit i pro serverhousing)
o sily s obsluhou
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Napajeni zafizeni

KaZdé zafizeni na pocitalovych silech by mélo byt vybaveno minimalné 2
nezavislymi zdroji pFipojenymi do 2 nezavislych napajecich okruhi.

Pro¢?

@ i napdjeni se musi obfas opravovat nebo na ném provadét zadsahy
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Napajeni zafizeni

KaZdé zafizeni na pocitalovych silech by mélo byt vybaveno minimalné 2
nezavislymi zdroji pFipojenymi do 2 nezavislych napajecich okruhi.

Pro¢?

@ i napdjeni se musi obfas opravovat nebo na ném provadét zadsahy

@ pri zkratu miZe byt vyfazen cely jeden okruh i p¥es n&kolik jisti¢h
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Napajeni zafizeni

KaZdé zafizeni na pocitalovych silech by mélo byt vybaveno minimalné 2
nezavislymi zdroji pFipojenymi do 2 nezavislych napajecich okruhi.

Pro¢?

@ i napdjeni se musi obfas opravovat nebo na ném provadét zadsahy
@ pri zkratu miZe byt vyfazen cely jeden okruh i p¥es n&kolik jisti¢h
@ i zdroje umiraji (MTBF?)
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Napdjeni serverovych mistnosti

Nap3djeni ze standardni elektrické sit& neposkytuje dostatecnou zaruku
nepferusovaného napdjeni, proto jsou serverovny pfipojeny minimalné na jednu
UPS (Uninterruptible power supply), vétSinou jisté&nou dieselovym
motorgeneratorem pro pfipad delSiho vypadku

@ UPS (offline, line-interactive, online) museji byt kapacitn& dimenzovéany
na pfikon serverovny a predpokladanou délku vypadku. UPS tohoto typu
museji byt diikladné servisovany — sledovani kapacity baterii, vymény
baterii, atd. Vé&tSinou se outsourcuje servisnim organizacim
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http://www.fi.muni.cz/~kas/datacentrum/dups.html

Napdjeni serverovych mistnosti

Nap3djeni ze standardni elektrické sit& neposkytuje dostatecnou zaruku
nepferusovaného napdjeni, proto jsou serverovny pfipojeny minimalné na jednu
UPS (Uninterruptible power supply), vétSinou jisté&nou dieselovym
motorgeneratorem pro pfipad delSiho vypadku

@ UPS (offline, line-interactive, online) museji byt kapacitn& dimenzovéany
na pfikon serverovny a predpokladanou délku vypadku. UPS tohoto typu
museji byt diikladné servisovany — sledovani kapacity baterii, vymény
baterii, atd. Vé&tSinou se outsourcuje servisnim organizacim

@ DA — pro p¥ipad del$iho vypadku mohou byt UPS doplnény dieselovym
motorgeneratorem, ktery startuje nékdy po zadatku vypadku elektrické
energie z vn&jsiho zdroje (UPS zde hraje roli pouze kratkého
preklenovaciho €lenu). DA musi mit zdroj motorové nafty a viechny
naleZitosti pro spravné fungovani (komin, ventilaci, prostory k uskladn&ni
paliva,...) a musi samoz¥ejmé& spliiovat vechny bezpe&nostni normy a
p¥edpisy. Musi byt rovn&Z zajist&n pfFisun paliva v p¥ipadé delsiho vypadku.
DA miZe mit spot¥ebu i n&kolik 100l za hodinu. Obvykle je pot¥eba
specialista pro obsluhu a zaji$tény servis a testovani.
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@ DA — pro p¥ipad del$iho vypadku mohou byt UPS doplnény dieselovym
motorgeneratorem, ktery startuje nékdy po zadatku vypadku elektrické
energie z vn&jsiho zdroje (UPS zde hraje roli pouze kratkého
preklenovaciho €lenu). DA musi mit zdroj motorové nafty a viechny
naleZitosti pro spravné fungovani (komin, ventilaci, prostory k uskladn&ni
paliva,...) a musi samoz¥ejmé& spliiovat vechny bezpe&nostni normy a
p¥edpisy. Musi byt rovn&Z zajist&n pfFisun paliva v p¥ipadé delsiho vypadku.
DA miZe mit spot¥ebu i n&kolik 100l za hodinu. Obvykle je pot¥eba
specialista pro obsluhu a zaji$tény servis a testovani.

@ alternativni systémy — dynamickd UPS — ob¥i setrva&nik misto baterii,
nova technologie umist&na na Fl
http://www.fi.muni.cz/~kas/datacentrum/dups.html
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Dalsi poZzadavky na napdjeni

Mnohdy je poZadovdno nap¥. nasledujici:

A4

@ rozuctovavani ceny energii — méfaky odbéru v jednotlivych
okruzich /raccich
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Dalsi poZzadavky na napdjeni

Mnohdy je poZadovdno nap¥. nasledujici:

@ rozuctovavani ceny energii — méfaky odbéru v jednotlivych
okruzich /raccich

o vzdalené vypindni a zapinani okruhi — Ize Ye$it nap¥. inteligentnimi
PDU (Power Distribution Unit)
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Dalsi poZzadavky na napdjeni

Mnohdy je poZadovdno nap¥. nasledujici:

A4

@ rozuctovavani ceny energii — méfaky odbéru v jednotlivych
okruzich /raccich

o vzdalené vypindni a zapinani okruhi — Ize Ye$it nap¥. inteligentnimi
PDU (Power Distribution Unit)

@ central stop — tladitko pro p¥ipad trazu elektrickym proudem
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Chlazeni musi byt vykonngjsi nez odpadni teplo generované vypol&etni
technikou. Vypadek klimatizace:

@ narlst teploty

@ havarijni plan (jisti¥ napojeny na teplomé&r)
@ dobré dbat na redundanci i u chlazeni
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Konstrukce pro dobré chlazeni

Existuje nékolik zdkladnich moZnosti chlazeni vypoletni techniky
(pFedpokladejme standardni VT chlazenou studenym vzduchem). Hlavni
zasadou spravného chlazeni je nepFipustit michani teplého vzduchu
vychdzejiciho z instalovanych zafizeni a studeného vzduchu vychdzejiciho
z klimatizace.

@ horkd—studend uli¢ka

uzavfena studend uli¢ka

o

@ uzavfend horka uli¢ka

@ chlazeni za vyuZiti kominu a dvojitého stropu a podlahy
o

uzavrené systémy
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Zdvojend podlaha

Zdvojena podlaha se pouZiva pro vedeni kabeldZe (jak silové, tak datové)
a k vedeni chladného vzduchu smérem k serverim. Pokud neni zdvojena
podlaha k dispozici, je mozné ¥esit vedeni kabeldZe ve Zlabech zavéSenych
nad racky. Zdvojend podlaha pouZiva standardni demontovatelné
podlahové &tverce o strané 60cm s rliznou nosnosti.
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Zdvojend podlaha

Zdvojena podlaha se pouZiva pro vedeni kabeldZe (jak silové, tak datové)
a k vedeni chladného vzduchu smérem k serverim. Pokud neni zdvojena
podlaha k dispozici, je mozné ¥esit vedeni kabeldZe ve Zlabech zavégenych
nad racky. Zdvojend podlaha pouZiva standardni demontovatelné
podlahové ¢tverce o strané 60cm s riznou nosnosti.
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Horka—studena uli¢ka

Jednoduchy systém vyuZivajici rozdéleni uli¢ek na studené a horké.

Chladny vzduch je obvykle tlagen dvojitou podlahou ven ve studené
uli¢ce a je vyfukovan za¥izenimi do horké uli¢ky, odkud je odvadén

obvykle stropnimi klimatizaénimi prvky.
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Uzavfena studena uli¢ka

Studeny vzduch z klimatiza&nich jednotek je p¥ivadén dvojitou podlahou
do uzavfené uli¢ky odkud si jej perforovanymi dvefmi berou za¥izen{
instalovana v raccich. Uzavfeni v horni &asti pomdha branit michanfi
studeného a teplého vzduchu.
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Uzavfena horka uli¢ka

Uzav¥ena horka ulitka se pouZiva v p¥ipadech, kdy neni k dispozici
zdvojend podlaha. Horky vzduch je odebiran z uzav¥ené ulicky, je tlagen

do chladicich bloki a vyfukovan ven do mistnosti odkud si ho nasdvaji
instalovana zatizeni.

B0y =

e
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Uzavrené systémy

Pomérné komplikované systémy umoziiujici chladit zafizeni i bez
pFitomnosti zdvojené podlahy nebo uzavienych uli¢ek. Mezi racky jsou
umistény chladici jednotky odvadéjici z jedné strany horky vzduch a
privddgjici studeny vzduch na druhé stran&. (pohled zvrchu)
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Kominové systémy

Kominové systémy vyuZivaji odvodu teplého vzduchu kominem
umisténym nad rackem smérem do dvojitého stropu, odkud je odvadén
do klimatizaénich jednotek a ochlazeny vracen do dvojité podlahy.

' i} l ﬂ’\

David Rohleder dav . LO-L1 infrastruktura



PoZarni zabezpedeni

P¥i vzniku poZdru je nutné:
© zabezpelit Zivoty a zdravi osob
@ minimalizovat 3kody

PoZarni prvky:

o detektory koufe, teploty
@ hasici pfistroje se specidlnim hasivem

@ v n&kterych pfFipadech dychaci/kyslikové masky pro persondl
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Rack — sk#ili zkonstruovana pro umist&ni vypoletni techniky (servery,
sitové prvky, napdjeci prvky, . ..)

Z3kladni jednotka — RU (Rack Unit) vy3kovd mira 1.75 palce (4.445 cm).
Standardni 3ika za¥izeni umistovanych do racku je 19 palci (482.6 mm).
Vyska zafizeni se pocita v ndsobcich RU.

Rozméry rackid — racky se vybiraji tak, aby:
se do nich za¥izeni vlezla

kolem byl kolem za¥izeni manipula&ni prostor

umozZiiovaly dobré vedeni kabeldZe

odpovidaly zamyslenym bezpenostnim pozadavkim (d&lené
zamykatelné &asti, .. .)

zajitovaly poZadované parametry pro chlazeni

e mély dostatenou nosnost (pozor na nosnost podlahy)

je bylo mozné dopravit na misto
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Pomocné prvky v racku

Pomocné prvky v racku slouZi ke kompletnimu zapojeni server( a
zafizeni:

napéjeci listy (PDU)

patch panely a ODF (Optical Distribution Frame)
vyvazovaci listy a hacky pro spravné vedeni kabeldZe
velcro pasky a plastové stahovaci pasky

vysunovaci police s integrovanym monitorem a klavesnici
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Vedeni kabelaze

KabeldZ mezi racky miiZzeme vést:

@ zdvojenou podlahou —
vhodné pro pevnou kabeldZ a
napajeni. Problémy s
p¥ipadnym tokem studeného
vzduchu od klimatizaci.

@ koryty nad racky
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Ethernet

CSMA/CD kolize je nutné vy¥edit b&hem prvnich 512b ramce sbérnice
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Thin Ethernet — 10base2

@ koaxialni kabel RG58A /U
@ max. délka 185m
@ termindtory (aby nedochdzelo k odraziim)

@ nachylné k rozpojenfi
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o fyzickd topologie hvézdy
@ protokol stile CSMA/CD
o konektor RJ45

e maximdlni délka kabelu 100 m (95 m pevnd kabeldZ, 5 m pohyblivd)
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Konektory typu RJ (registered jack) vznikly jako disledek nutnosti
standardizace telefonniho systému. Na za&atku telefonniho provozu
patFily i koncové telefonni stanice telefonni spole¢nosti a nebylo mozné
pFipojovat vlastni zaFizeni. Telefony byly k telefonni siti pevné
pFidratovany. V pozdéjsich letech v disledku soudnich spori
(Hush-A-Phone vs. USA) a na zakladé& rozhodnuti FCC (Federal
Communications Commission) vznikla pot¥eba standardizace rozhranf
mezi telefonnim operdtorem a zdkaznikem.

David Rohleder davro@ics.muni.cz LO-L1 infrastruktura


http://en.wikipedia.org/wiki/Hush-A-Phone_v._United_States

Konektory RJ

s _ 7

maji podobny format, Sirsi zasuvku je moZné pouZit pro uzsi zastréku

Pavodni pfedstava byla ta, Ze pary kroucené dvoulinky budou zaginat
parem od stfedu, dalsi pary pak budou symetricky po obou krajich
pfedchoziho paru. Charakteristika pfenosového protokolu oviem tuto
konstrukci ¢aste¢n& znemoznila a proto vznikly riizné metody jak fyzikalni
nedostatky takového zapojeni obejit. Konektory se rozlisuji poctem
zafezl pro draty a pottem dratl v konektoru pfipojenych XPYC — X
drazek, Y dratd.

e RJ11 - 6P2C
e RJ14 -
e RJ45 - 8P8C
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Kabely pro kroucenou dvoulinku

Aby bylo mozné po kabelech s kroucenou dvoulinkou pfendset data
ur&itou rychlosti, je nutné, aby kabely spliiovaly fyzikaIni parametry pro
prenos.

@ vyvizené (balanced) pdry
o frekven&éni charakteristika

@ preslechy (NEXT — Near End crosstalk, PSNEXT, FEXT — Far End
crosstalk, AXT — Alien crosstalk)
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Konstrukce UTP/STP/FTP kabelu

Kabely kroucené dvoulinky se skladaji ze 4 part kroucené dvoulinky.
Podle typu oplasténi a ochrany se déli nasledovné:

primyslové oznadenf

ISO/IEC 11801

stinéni kabelu

stinéni pard

uTtpP U/UTP 7adné Zadné

STP, ScTP, PiMF U/FTP none hlinikova folie
FTP, STP, ScTP F/UTP hlinikova folie | Zadné

STP, ScTP S/UTP opleteni Zadné
S-FTP, SFTP, STP SF/UTP opleteni, folie | Zadné

FFTP F/FTP folie folie

SSTP, SFTP, STP PiMF | S/FTP opleteni folie
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TIA/EIA-568

TIA/EIA-568 je sada standardil, které definuji kabeldz pro
telekomunikaéni a datové sluzby v komerénich budovach.

Standardnim zapojenim zdsuvek v horizontdlnich rozvodech by mé&lo byt
TIA/EIA-568A, nicméné v soulasnosti pfevazil zplisob zapojovéni
TIA/EIA-568B (z diivodi tradice a kompatibility s firemnim standardem
AT&T)

EIA/TIA-568A EIA/TIA-568B
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Kategorie nejbézn&jsich UTP/STP /FTP kabeld

kategorie | frekven¢ni charakteristika | rychlost
Catbe 100 MHz 1 Gbit/s
Catb 250 MHz 10 Gbit/s
Catba 500 MHz 10 Gbit/s
Cat7 600 MHz ?

Cat7a 1000 MHz ?
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