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- Program a cile

Strucny uvod do rizeni zatéze v energeticke
distribucni soustave

Aktualni stav v CR

Predstaveni konkretniho projektu

Aktualne resené architektonicke otazky, prostor
pro spolupraci




- Mycroft Mind - pfedstaveni m

Zalozena 2007 jako jeden z prvni spin-offu MU
Zameéreni na problematiku rozsahlych distribuCnich siti energie
modely, simulace, analyzy dat, nové metody rizeni

Uzka spoluprace s vyzkumnymi pracovisti
CERIT super-computing cloud (www.cerit-sc.cz)
Faculty of Informatics, Masaryk University (www.fl.muni.cz)
Institute of Computer Science, Masaryk University (www.ics.muni.cz)
CzechGlobe — Global Change Research Centre (www.czechglobe.cz)

Partner firem Ness (www.ness.com), SAS (www.sas.com), Atos (www.atos.net)
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r(,ﬂ Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Od tradicni site...

¥4 Centralni vyroba
VM Jednosmérny tok vykonu
V4 VVyroba sleduje poptavku

M Rizeni a planovani ,shora —
dolu*

A S omezenym zapojeni
odbératell

M Rizeni a planovani predevsim
na zakladé historickych
zkusenosti

¥4 Minimalni podpora
dynamického obchodovani
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rf, Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

... K siti dneska a zitrka

P4 Centralni i distribuovana
vyroba

V4 Prerusovana a tézko
predikovatelna vyroba v OZE

¥4 Obousmeérny tok vykonu

V4 Spotreba sleduje (do jisté
miry) vyrobu

VA Spotreba je nedilnou soucasti
operativniho rizeni

M Rizeni a planovani pfedevsim
na zaklade real-time informaci

VA S oddélenymi procesy
obchodovani




Co to je smart grid?

Information \
infras;ructure T
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Co to je smart grid?

Definition

A power system that serves millions of customers and has an
intelligent communications infrastructure enabling the timely,
secure and adaptable information flow needed to provide power
to the evolving digital economy.

Characteristics
An electric power system that is:

. Self—healing to correct problems early

» Interactive with consumers and markets

« Optimized to make best use of resources

« Secure from threats and hazards

* Predictive to prevent emergencies

» Distributed assets and information

» |ntegrated to transform data into Information
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~ Zakladni informace o distribuéni SOUSM

Napetové urovne
VVN
VN
NN
DistribucCni trafostanice (VN / NN )
deseti-tisice v terénu

obsluhuji desitky az stovky odbernych mist
Produce consumption vs. Consume production




- Systém HDO

v CR jiz desitky let funguje systém Fizeni
zateze — HDO (Hromadné Dalkové Ovladani)
centralné fizeni broadcasting povelu na
sepnuti/vypnuti nizkého tarifu
signal se Siri primo po silovem vedeni
fixni rozdéleni odbérnych mist do skupin
vlastnosti

desetileti provozovany vyladény systém

pIné pod kontrolou PDS
fizeni vétSich celkd DS (regiony, oblasti)

plan spinani pripravovan na meésice dopredu




- Vychodiska projektu

Nastal Cas sestoupit v granularité rizeni zateze

0 uroven nize — na uroven DTS ?

Duvody:
instalace malych (typicky obnovitelnych) zdroji energie na urovni NN
tlak na zvysSovani efektivity distribuce energie
tlak na zvysovani kvality dodavky energie

dostupnost novych technologii




Osadit tri vybrané lokality dalkove odecitatelnymi
elektromeéry (smart meters)

Osadit trafostanice chytrymi koncentratory (Smart
Grid Units)

Vyvinout ridici algoritmus schopny ridit zatez

dle chovani konkretni chovani lokality

Overit efekty a spolehlivost takového rizeni
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Komplexni projekt zahrnujici problematiku
predikce
osvit, vyroba, spotfeba, reakce odbératelu
optimalizace
vypocet spinacich planu na zakladé predikci a jejich spolehlivosti
databaze
ukladani méreni, validace, agregace, ...
Fizeni a planovani komunikace a vypoctu

komunikace s SGU, centralnimi systémy, meteo predikci, ...

Rozdil rizeni od klasického dispecCerskeho fizeni (SCADA)




Technologie

- Java EE 6 (JBoss) + Java SE 7 + Maven
“ Quartz

“ Netty

- PostgreSQL

- R systém

< Smile

< Git




- Load controller

Ridici algoritmus, ktery vypogitava plany

spinani nizkeho tarifu pro jednotliva odberna mista
na nasledujici den

Pouziva JNI interface na knihovnu

SMILE (Bayes Belief Networks)

Spoluprace s Lasaris na vyvoji (Stano Chren, PhD)




Browser

Vizualizace deni na DTS

Zobrazovaci framework nad Javascriptem

s vyuzitim knihovny D3

Dve diplomové prace (Patrik Pompe, Ferdinand Hudek)

GridMind Model Browser




Tvorba, sprava a vykonavani odedtu a povelovani

datovych koncentratort / prumyslovych elektroméru
denni cyklus
ad-hoc komunikace dle potreby
schopnost omezovat kdy Ize komunikovat (kolize s jinymi odecty)
minimalizace zatizeni linek (dynamicka tvorba skupin, ...)
schopnost pracovat s pomalymi a nespolehlivymi
komunikaénimi linkami (GPRS)

WS implementované pomoci knihovny Netty




Témata

Planovanie uloh — JBoss (AS)+ quartz + DB persistence

JTA & Netty
High level WS framework vs low level custom impl (GPRS)

SE vs EE
Honor KISS — event driven components




Diky za pozornost

Mycroft Holmes —Sherlock
Holmes brother

http://sherlock-holmes.classic-
literature.co.uk/the-adventure-of-
the-bruce-partington-plans/
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