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MetaCentrum @ CESNET
« aktivita sdruzeni CESNET

» od roku 1996 koordinator Narodni Gridoveé Infrastruktury

— integruje velka/stredni HW centra (clustery, vykonné servery a
UloZist&) nékolika univerzit/organizaci v ramci CR

— prostredi pro (spolu)praci

v oblasti vypoctu a prace s daty

— soucast e-infrastruktury CESNET

— integrovano do evropskeé
gridové infrastruktury (EGI)
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MetaCentrum NGI

* pfistupné zaméstnancum a studentim VS/univerzit,
AV CR, vyzkumnym ustavim, atp.
— komercni subjekty pouze pro verejny vyzkum

* nabizi: http://metavo.metacentrum.cz
— vypocetni zdroje
— ulozné kapacity
— aplikacni programy

* po registraci k dispozici zcela zdarma
re6 = s v y » @ Q,
—,placeni” formou publikaci s podekovanim Jj_(;igf
— prioritizace uzivatell pfi plném vytiZzeni zdroju B


http://metavo.metacentrum.cz/
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NGI — zakladni charakteristika

* po registraci zdroje dostupné bez administrativni zatéze
- — ~ okamzité (dle aktualniho vytizeni)
— zadné zadosti o zdroje

« kazdorocni prodluzovani uzivatelskych uctu
— periodicka informace o trvajici akademickeé prislusnosti

uzivatelt
— vyuziti infrastruktury edulD.cz pro minimalizaci zatéze uzivatele

— oznamovani publikaci s podéekovanim MetaCentru/CERIT-SC
— doklad pro zadosti o budouci financovani z vefejnych zdroju

» best-effort sluzba
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scientific cloud
NGI — dostupny vypocetni hardware
* vypocetni zdroje: cca 10000 jader (x86 64) A g }
— uzly s nizSim po¢tem vykonnych jader: ’
- 2x4-8 jader

— uzly se strednim poctem jader (SMP stroje):
- 32-80 jader

- pamét az 1 TB na uzel

- uzel s vysokym poétem jader: SGI UV 2000 |
\
— 288 jader (x86_64), 6 TB operacni pameti |

— dalSi ,,exoticky“ hardware:

— uzly s GPU kartami, SSD disky, ...

http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/hardware.html
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NGI — dostupny ulozny hardware
cca1PB (1063 TB) pro pracovni data

— ulozisté 3x v Brné&, 1x v Plzni, 1x v CB, 1x v Praze, 1x v Jihlavé,
1x v Ostravé

- uzivatelska kvota 1-3 TB na kazdém z ulozist’

* cca 22 PB pro dlouhodoba/archivni data
- (HSM — MAID, paskové knihovny)

- ,,neomezena“ uzivatelska kvoéta

http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/nodes



http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/nodes
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NGI — dostupny software

» ~ 300 riznych aplikaci (instalovano na pozadani)
— viz http://meta.cesnet.cz/wiki/Kategorie:Aplikace

)

* prubézné udrzované vyvojové prostredi
- GNU, Intel, PGI, ladici a optimaliza¢ni nastroje (TotalView, Allinea), ...

» genericky matematicky software
- Matlab, Maple, Mathematica, gridMathematica, ...

« komeréni i volny software pro aplikaéni chemii
— Gaussian 09, Gaussian-Linda, Gamess, Gromacs, Amber, ...

 materialové simulace
— ANSYS Fluent CFD, Ansys Mechanical, Ansys HPC...

* strukturni biologie, bioinformatika
— CLC Genomics Workbench, Geneious, Turbomole, Molpro, ...
— fada volné dostupnych baliku


http://meta.cesnet.cz/wiki/Kategorie:Aplikace
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NGI — vypocetni prostredi
L E‘!,?\¥ S

» davkove ulohy

— popisny skript ulohy

— oznameni startu a ukon€eni ulohy

* interaktivni ulohy

— textovy i graficky rezim

 cloudove rozhrani
— zakladni kompatibilita s Amazon EC2

— uzivatelé nespousti ulohy, ale virtualni stroje
opét zaméreno na védecké vypocty

moznost vyladit si obraz a prenést ho do MetaCentra/CERIT-SC (Windows, Linux)



» cca 10000 jader, cca 580 uzlu
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NGI v cCislech...

e za rok 2013:

761 uzivatelu (k 31.12.2013)
cca 1,9 mil. spusténych uloh

ecca 5200 uloh denné

propocitano

cca 4,4 tis. CPUlet
ecca 39 mil. CPUhodin
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... a grafech
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NGI pod poklickou I.
user frontends PBS/Torque computing
servers nodes
skirit non-virtualised nodes
ssh nympha mandos1
> gsub :
hermes > anen v ” | mandos2
tarki
ssh (Linux) qsub
: zuphux > | waga \
putty (Windows) P g9ap \, virtualised nodes
N [tarkil1
4
pbsmon on web portal tarkil1-1
e — tarkil1-2
v§echny uzly dostupne __.ﬁ'i-lh
v doméné = tarkil2
metacentrum.cz e tarkil2-1

- tarkil2-2
Bizmmmaiae
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NGI pod poklickou II.

* operacni systém: Debian 7
— sprava systému: Puppet
— monitoring systému: Icinga (Nagios) + Pakiti (zaplaty)
— centralizované logovani a systém pro prohledavani logu:
Kibanal/ElasticSearch
— otevreny systém — minimalizace zatéze pro uzwatele
* masivni vyuziti virtualizace: XEN, KVM
— prioritizace, ,pfelivani“ zdroju NGI < cloud
» systém pro zadavani a planovani uloh: Torque
— dlouhodoby vlastni vyvoj, nova vetev
« vyznamneé rozSireni funkcionality, kooperace planovacu
* nové planovaci algoritmy (rozvrhové planovani)
* sdileni diskovych poli: centralizovana ulozisté
— NFSv4 / Kerberos
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NGI pod poklickou llI.

- sprava aplikaci: Environment modules
— system v zakladni konf., centralizované ulozisté aplikaci (AFS)
* portalove sluzby: PBSmon
— vlastni produkt
— monitoring vyuziti uzlu a diskovych kapacit, informace o
ulohach, planovaci rozvrhy, statistiky, sprava uctu, ...
» sprava identit uzivatell: Perun
— vlastni produkt, nasazovano v mezinarodnich infrastrukturach
— webovy systém: sprava skupin, konfigurace sluzeb, ...
- autentizacni systém: Kerberos, certifikaty
— jediné jméno/heslo do vsech sluzeb (SSH, portal, wiki, ...)
- mnoho doplnkovych, prevazné viastnich nastroj
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CERIT-SC pod poklickou I. a%@

Navrzen a vyvinut novy planovac nahrazujici dosavadni frontovy

navrh realizovan v ramci disertaCni prace

experimentalni nasazeni od ¢ervence 2014

Hlavni funkce:

vytvari se plan (rozvrh) spousténi uloh

mozna predikce doby spusténi/¢ekani

zaplnovani ,,dér* v rozvrhu vhodnymi ulohami

vySsSi vytizeni infrastruktury

optimalizace rozvrhu vzhledem ke zvolenym kritériim (Cekani,
férovost, ...)

DilCi vysledek prace: simulator planovani/béhu uloh

usnhadnéni simulace budoucich planovacich mechanismu



i CERIT-SC pod poklickou Il. %S

Frontovy (vlevo) vs. Rozvrhovy planovac (vpravo)
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Prumeérné vytizeni (%)

CERIT-SC pod poklickou lll.

ZlepsSeni vytizeni stroju v CERIT-SC

(data za rok 2014)
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L CERIT-SC pod poklickou IV. 337

Férove planovani
— cil: zajisténi rovhomérného rozlozeni vyuziti zdroju

v heterogennim prostredi vypocetniho gridu
— probihajici disertacni prace

Fairshare:
— dynamicka priorita zalozena na historické spotrebe

zdroju
— s propocitanym €asem priorita klesa
(aktualni spotfeba zdroju ma vyssi vahu nez historicka)
— navysovani priority pfi vykazani publikaci s podekovanim
MetaCentru/CERIT-SC



‘G‘&W‘I‘

L CERIT-SC pod pokligkou V. a@g

,Cena“ ulohy — dosavadni pristup:
— zavisly na aktualnim stavu systemu
— nezohledinuje heterogenitu infrastruktury

— jedina metrika: propocCitany Cas
,Cena“ ulohy — novy pristup:
— vypocet se fidi vyhradné pozadavky ulohy (nezavislost na
aktualnim stavu systému)
— ulohy pozadujici cennéjsi zdroje ,,plati“ vic
— vypocCet pouziva dominantni zdroj (CPU, pamét, GPU, ...)

cost = queue cost * min (node cost ) *min (machine spec)

requestad cores  regquestad memory .
max | o - : o _ L |%= machine cost
machine cores ' machine memory
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NGI — jak se stat uzivatelem?
« podejte si prihlasku

— http://metavo.metacentrum.cz , sekce ,Prihlaska*“

— EdulD.cz => ovéreni Vasi akademické identity probéhne
s vyuzitim Vasi domovskeé instituce

* seznamte se se zakladnimi postupy

— http://metavo.metacentrum.cz , sekce ,Dokumentace*

* pocCitejte ©


http://metavo.metacentrum.cz/
http://metavo.metacentrum.cz/
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[ e-infrastruktura CESNET: doplnkové sluzby }




%WECESW_N ET “'miomreee Cer?t
ech E a vzdelavani scientific cloud

e-infrastruktura CESNET - dalsi sluzby I.

« Ulozné sluzby:
— infrastruktura (Plzen, Jihlava, Brno) o kapacité 22 PB
« urceno pro zalohy, archivace, sdileni velkych dat, ...
— hierarchicka uloziste (HSM — pasky, MAID), ,cena/kapacita”
— FileSender: hitp://filesender.cesnet.cz
 zasilani souboru az 500 GB
— OwnCloud: hitip://owncloud.cesnet.cz
» prostor 100 GB / uzivatel e
* Podpora vzdalené spoluprace
— videokonference (H.323, SIP)
— webkonference (Adobe Connect)
— streaming, IP telefonie



http://filesender.cesnet.cz/
http://owncloud.cesnet.cz/
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e-infrastruktura CESNET - edulD.cz
Ceska akademicka federace identit edulD.cz Ed”@:’}cz

- autentizacni infrastruktura pro vzajemné vyuzivani identit uzivatelu
pri Fizeni pristupu k sitovym sluzbam
— uzivatel vyuziva pouze jedno heslo pro pfistup k vice aplikacim/sluzbam
- spravci aplikaci neudrzuji autentizaéni data uzivatel(i, ani neprovadi

autentizaci
— autentizace uzivatele probiha vzdy v kontextu domovské organizace, citlivé

autentizaéni udaje uzivatele neopousti domovskou sit’

]

RN !
\ 1
edu((Bjez i
: i
i
i

([ ] v
Hostel IdP pro uzivatele z 1  Poskytovatelé
instituci nezapojenych do N —, b 512SD - SP
Poskytovatelé *“\)»

edulD.cz identit - IdP

~ napt. AV CR

http://www.eduid.cz
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e-infrastruktura CESNET - dalsi sluzby II.

« Paterni sit’: CESNET2

— jadro sit& 100Gbps, pfimé propojeni do evropskeé sité GEANT
» Sledovani provozu siteé

— detekce anomalii, monitoring kvalitativnhich charakteristik site
* Bezpe€nost

— feSeni bezpec€nostnich incidentt, CESNET CERTS
 Certifikacni autorita

— uzivatelské/osobni a serverové certifikaty (TERENA)
» Bezdratova sit’: Eduroam.cz

— koordinace na narodni urovni
e ... (viz http://www.cesnet.cz/sluzby )



http://www.cesnet.cz/sluzby
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CESNET e-infrastruktura sC]
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[ Sluzby pro podporu vedy a vyzkumu 1




. Centrum CERIT-SC N

 vyzkumné centrum vybudované na UVT MU
— transformace Superpocéitacového centra Brno (SCB) pfi Masarykové
univerzité do nové podoby

« vyznamny cClen/partner narodniho gridové infrastruktury

. poskytovatel HW a SW zdroju
 SMP uzly (1600 jader)
» HD uzly (2624 jader)
» SGI UV uzel (288 jader, 6 TB paméti)
 ulozné kapacity (~ 3,5 PB)
« SW vybava totozna s MetaVO

Il. sluzby nad ramec ,,bézného*

HW centra -
zazemi pro kolaborativni vyzkum

http://www.cerit-sc.cz



http://www.cerit-sc.cz/

L CERIT-SC —cile Centra  +\[>%

Hlavni cile Centra:
. Podpora experimentlil s novymi formami, architekturou a

konfiguracemi e-Infrastruktury
» vysoce flexibilni infrastruktura (experimentim pfiznivé prostfedi)
» vlastni vyzkum, zaméreny na principy a technologie e-Infrastruktury a jeji

optimalizaci
ll. Studium a posun moznosti Spickové e-Infrastruktury uzkou

vyzkumnou spolupraci mezi informatiky a uzivateli takovéto

infrastruktury
« vypocetni a ulozné kapacity jsou pouze nastrojem
« zaméfeni na inteligentni a nové pouziti téchto nastroju
— synergicky posun informatiky a spolupracujicich véd (kolaborativni vyzkum)
— pro informatiku generovani novych otazek
— pro védy generovani novych prilezitosti
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. CERIT-SC - formy vyzkumu I. %/

Formy vyzkumu/spoluprace
|.Participace na projektech:
» e-infrastrukturni/lT projekty (tzka spoluprace s CESNET/MetaCentrum NGI)
— projekty zamérené na vylepsovani sluzeb a technologii e-infrastruktury
— DataGrid, EGEE, EMI, EGI InSPIRE, EUAsiaGrid, CHAIN, Thalamos, ...

 aktivni participace (vyzkumna i organiza¢ni — EGI Council Chair)

» kolaborativni projekty
— participace a podpora projektt spolupracujici véd (vyzkumnych partnert)

* navrh a vyvoj novych metod, algoritmi a principt pro realizaci
vyzkumnych infrastruktur a top-level vyzkumu
« vypocetni a ulozné kapacity + know-how pro praci s nimi

— ELIXIR-CZ, BBMRI, Thalamoss, SDI4Apps, Onco-Steer, CzeCOS/ICOS, ...
— KYPO, 3M SmartMeterti v cloudu, MeteoPredikce, ...



. CERIT-SC - formy vyzkumu Il.  %\[>%#

Formy vyzkumu/spoluprace

I.Vyzkumneé aktivity (,malé” projekty):
» e-infrastrukturni/lIT vyzkum (dzka spoluprace s CESNET/MetaCentrum NGI)

— vyzkum a vyvoj nastroju, technologii a sluzeb pro oblast e-infrastruktur
— planovani na gridech, GPU vypocty, sprava identit uzivatelq, ...

» kolaborativni vyzkum
— vyzkum ve spolupraci s uzivateli / vyzkumnymi partnery
— (tymy i jednotlivci)

» Casto prechazi v projektovy vyzkum/spolupraci

» priklady vyzkumu/vyzkumnych spolupraci — viz dale



CERIT-SC - zazemi

Snaha o maximalni zapojeni studentu:
« bakalarského -> magisterského -> doktorského studia
* nejen uzce zamerena a dedikovana pracovni sila, ale predevsim
— vychova novych odbornikl v oblasti e-infrastruktur
— vychova erudovanych uzivatell e-infrastruktury

Silné odborné zazemi:
« dostupnost odborniki/konzultantt jak teoretického, tak praktického

zameéreni
— dlouholeta tradice spoluprace s Fakultou informatiky MU

— dlouholeta tradice spoluprace se sdruzenim CESNET
- dlouhodobé zkusenosti s provozovanim e-infrastruktury
— SCB (nyni CERIT-SC) je zakladatel MetaCentra



[ Kolaborativni vyzkum ]




Rekonstrukce stromu |I.

Rekonstrukce individualnich stromu z laserovych skenu
partner: Centrum vyzkumu globélni zmény AV CR (CzechGlobe) 3

cil projektu: navrh algoritmu pro rekonstrukci
3D modeltl stromu
- z mraku nasnimanych 3D bodu
= strom nasniman laserovym snimacCem LiDAR
» vystupem jsou souradnice XYZ +
intenzita odrazu
- o0Cekavany vystup: 3D struktura popisujici strom
= identifikovat zakladni strukturalni prvky
(kmen a hlavni vétve)
- primarni zamereni: smrky
« hlavni problémy: prekryvy (mezery v datech)




Rekonstrukce stromu |I.

Rekonstrukce individualnich stromu z laserovych skenu

- partner: Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR (CzechGlobe)

 cil projektu: navrh algoritmu pro rekonstrukci
3D modeltl stromu
- z mraku nasnimanych 3D bodu
= strom nasniman laserovym snimacCem LiDAR
» vystupem jsou souradnice XYZ +
intenzita odrazu
- o0Cekavany vystup: 3D struktura popisujici strom
= identifikovat zakladni strukturalni prvky
(kmen a hlavni vétve)
- primarni zamereni: smrky
« hlavni problémy: prekryvy (mezery v datech)




Rekonstrukce stromu lIl.

Rekonstrukce individualnich stromu laserového skenu — cont’d
v ramci DP navrzena inovativni metoda rekonstrukce
3D modelti smrkovych stromti
* rekonstruované modely vyuzity v navazném

vyzkumu
- ziskavani statistickych informaci o mnozstvi drevité
biomasy a o zakladni strukture stromu
- parametrizované opatrovani zelenou biomasou
(mladé vétve + jehlicky) — soucast PhD prace
- importovani modell do nastrojii umoziujicich analyzu
Sifeni slunecniho zareni s vyuzitim DART modelu
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N Rekonstrukce lesu |. %@g

o
Rekonstrukce lesnich porostu z full-wave LIiDAR skenu

S jidlem roste chut® ©
* navazna PhD prace, priprava budouciho spolecného projektu

 cil: co nejvérnéjsi 3D rekonstrukce celych lesnich
porostu z leteckych full-wave LiDARovych skenu

* mozné vyuziti hyperspektralnich skend, termalnich skenu,
in-situ méreni, ...
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Rekonstrukce lesnich porostu z full-wave LiDAR skenu
— skeny ziskavany leteckym snimanim
— diametralné odliSny problém — extrémni mnozstvi bodu, které
jsou vSak mnohem ridsi -
* nastinené algoritmy
pro presné rekonstrukce

jednotlivych stromu
nelze aplikovat

* nutno revidovat i metody
pro vizualizaci a ulozeni
dat/modelu




Hledani problematickych uzavirek v silniéni siti CR
« partner: Centrum Dopravniho Vyzkumu v.v.i., Olomouc
cil projektu: nalezeni metody pro identifikaci problémovych
uzavirek v silniéni siti CR (aktualné Zlinského kraje)
- identifikace uzavirek vedoucich (dle definovanych ohodnocovacich
funkci) k problémum v dopravé
- prevedeny problém: nalezeni vSech rozpadu grafu
- zjednoduSeny problém: nalezeni vSech rozpadt grafu generovanych
N hranami

* hlavni problémy: vypocetni narocnost (NP-tézky problém)
- pfFistup ,hrubou silou” selhaval jiz pfi uzavreni 3 hran
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Kde je problém?

Pocet kombinaci

(logaritmické Sit’ Zlinského kraje

1000 000 - 724 uzlu
974 hran
100 000 - .
Pocet
uzavienych
10 000 - hran
1 1. 974
—2
1000 - —3

—2 2.473 851

3. 153 527 724

4. 37 268 855 001

10 - 5.7 230 157 870 194

100

1 T T T T T T T T T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Celkovy pocet hran v siti
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. Korekce chyb a skladani genomu 224

Sekvenovani Trifolium pratense (Jetel lucni)
- partner: Ustav experimentaini biologie PfF MU
* cil: optimalizace dostupnych nastroji pro skladani a
opravy chyb v DNA kédech
- analyzy DNA (nejen) jetele vedou k vypocetné narocnym

problémum
- 50 GB vstup => cca 500 GB potrebné
paméti (aplikace Echo)

- existuji vétsi vstupy

« v ramci DP paralelizovano a optima-
lizovano az na cca 50% vyuziti pameti




Fotometricky archiv astronomickych snimku
- partner: Ustav teoretické fyziky a astrofyziky PfF MU
 cil projektu: vytvoreni a provoz portalu pro ziskavani dat o
svetelnosti proménnych hvézd (projekt SuperWASP)

databaze cca 18 milionu hvézd

« dosazené vysledky:

portal v produkénim rezimu: http://wasp.cerit-sc.cz
rozSifen o vykresleni grafu svételné krivky (DP prace)
provoz systému pro detekci hvézd v hvézdokupeé:
http://clusterix.cerit-sc.cz/

archiv CCD snimku: http://wasp.cerit-sc.cz/paw/



http://wasp.cerit-sc.cz/
http://clusterix.cerit-sc.cz/
http://wasp.cerit-sc.cz/paw/
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Vypocet konformace molekul z ridkych NMR dat
— partner: Stredoevropsky technologicky institut (CEITEC)
— cil projektu: kombinované vypocetni zpracovani vystupu nékolika
nezavislych experimentalnich metod (vedouci ke zjisténi tvaru

molekuly urcitého vzorku)
« kombinace vystuptd molekulové dynamiky, NMR a SAXS metod

» existuje vyzraly (i komercéni) SW, avsak slozity na pouziti

— nachylnost k chybam (pfi formulaci zadani)

— slozitost pfi kombinaci dat z riznych zdroju
» vlastni vyvoj kombinovanych vypocéetnich metod (rozSireni
existujicich nastroju)

— obohaceni SW pro zpracovani NMR o simulaci molekulové dynamiky

— snaha vystacit s vysledky Casove i financné méné naroCnych variant exper.

EwWewEWV S

rekonstruovanych molekul
— prototypova implementace ve stadiu vyhodnoceni
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Vypocetni chem
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Analyza transportnich cest v proteinech

— partner: Loschmidt Laboratories MU
— cil projektu: analyza moznosti transportu molekul ligandu (napf¥.
IéCivo) na aktivni mista protein
* 1j. zajisténi nejen kyzeného ucCinku molekuly na protein, ale zejména
ovéfeni moznosti transportu této molekuly k aktivnim mistiim protein(
* v soucCasné dobé jsou metody analyzy transportu bud nepresné nebo
velmi vypocetné naroé¢né (molekulova dynamika)
* snaha o nalezeni metody pro analyzu energie nutné na prichod
ligandu do proteinu (vyhodnoceni prichodnosti ,tunelu®) méné

naroénym zptsobem
— zejména se zajisténim vérohodnych/pfesnych vysledkd
— implementace ve stadiu prototypu, zatim bez plné automatizace



Vypocetni chemie a biochemie IV.
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B Modelovani mekkych tkani v realnem Case |.5,\[>7¢

» Vyuziti biomechanickych modelu vytvorenych z pre-operativnich dat pacientu
(CT, MRI) pro aplikace v mediciné
e realny cas [25Hz] nebo dokonce hmatova (hapticka) interakce [>500Hz]

Simulator operace kataraktu  Kryoablace: planovani Laparoskopie: vizualizace
MSICS umisténi elektrody vnitfnich struktur

Pre-operativni planovani Navigace béhem operace

Chirurgické trenazéry

2010 2014 2018

Simulace vyzaduji kombinaci raznych reprezentaci objektu:
— geometrie: detekce kolizi, vizualizace, metriky pro verifikaci a validaci
— fyzika: realistické chovani objektl, deformace, interakce mezi objekty



B Modelovani mé&kkych tkani v redlném &ase 1157504

Mechanické a fyzikalni
modelovani

‘N:&\R‘I‘
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Nasazeni v léekarské praxi

reseni redlnych problému,
metriky pro vyhodnoceni
benefitu, robustnost,
kompatibilita s normami

metoda konecnych prvki, mesh-
less metody, ale také
elektrofyziologie, heat-transfer

Modelovani interakci

Modelovani elastickych

kontaktd Validace a verifikace modelu
Simulace rezani,Siti, vpichu LI . 5
iehly spravné FeSeni rovnic (R’otov?anl se
Hapticki interakce Numerické metody FeZeni stan'da|:dn|m so_ftware}, rese[ll
¥ rQscnl spravnych rovnic (porovnani s
pFimé a iterativni solvery, paralelni a realitou, experiment)

akcelerované algoritmy (napr. GP-
GPU), interpolacni metody a
generovani siti

* mezinarodni spoluprace s instituty (IHU Strasbourg, INRIA France) a univerzitami
(University of British Columbia, Kog¢ University, Istanbul)

- priprava evropského H2020 projektu
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Dal3i spolupréace ... Nl

« Virtualni mikroskop, patologické atlasy
— partner: LF MU
- Biobanka klinickych vzorku (BBMRI_CZ)
— partner: Masarykuv onkologicky ustav, Recamo
* Modely Sireni epileptického zachvatu a dalSich déju v mozku

— partner: LF MU, UPT AV, CEITEC
- Bioinformaticka analyza dat z hmotnostniho spektrometru
— partner: Ustav experimentélni biologie PFF MU
- Optimalizace Ansys vypoctu proudéni étyrstupnovou, dvouhridelovou
plynovou turbinou s chlazenim lopatek
— partner: SVS FEM
« 3.5 milionu ,,smartmeteru“ v cloudu
— partner: Skupina CEZ, MycroftMind
- Platforma pro poskytovani specializovanych meteopredikci pro oblast
energetiky
— partner: CzechGlobe, NESS, MycroftMind
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* Narodni gridova infrastruktura MetaCentrum:
— soucast Velké infrastruktury CESNET (— doplnkove sluzby)
— integrace HW center do uniformni infrastruktury
— vypocetni sluzby pro ceskou akademickou obec a verejny vyzkum
+ ulozné sluzby, aplikaCni programy, ...

— open-source technologie (vC. jejich dalSiho vyvoje) + vlastni nastroje

e Centrum CERIT-SC:

- vypocetni sluzby (produkcni i flexibilni infrastruktura, integrace do NGI)
— sluzby pro podporu kolaborativniho vyzkumu

— vlastni/infrastrukturni vyzkum + spoluprace s partnery
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Pozvanka: Seminar uzivatelli Narodni gridové infrastruktury
2. prosince 2014, Masarykova kolej CVUT, Thakurova 1, Praha

WWW.Ccesnet.Cz www.metacentrum.Cz WWW.Cerit-sc.cz



http://www.cesnet.cz/
http://www.metacentrum.cz/
http://www.cerit-sc.cz/

