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Úvod – fyzika v reálném světě 

1. Zákon setrvačnosti

2. Zákon síly

3. Zákon akce a reakce





Úvod – fyzika v reálném světě 



Fyzika v (off-line) počítačové grafice 

 

Blender 

Maya 

Cinema 4D  



"Animation follows the laws of physics—unless it is funnier otherwise.“ 

 

Art Babbitt  

Animator, Walt Disney Studios 

 

Fyzika v (off-line) počítačové grafice 





Fyzika ve hrách 



Snímkovací frekvence 

• Pevný čas na snímek



Realný svět vs. fyzikální engine 



Fyzikální engine 



Fyzika ve hrách je matematika… 



Herní fyzika – „taxonomie“ 
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Kolizní geometrie („colliders“) 

http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=Z58_Zsa6YTo

http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
http://www.cise.ufl.edu/~ungor/courses/fall06/papers/QuickHull.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Z58_Zsa6YTo


Kolizní geometrie („colliders“) 



LHC – Large Hadron collider 

„Colliders“ mimo herní svět… 



Kolizní geometrie – hierarchie obálek 



Výpočty kolizí 



Výpočet kolizí: diskrétní 



Výpočet kolizí: diskrétní 



Výpočet kolizí: spojitý 



Výpočty kolizí: extra 



Reakce na kolize 



Kolize typu „spoušť“ – „trigger“ 



Kolize a vrstvy 

Unity – kolizní matice 
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Mechanika 



Fyzikální vlastnosti objektů 

„Large masses make physics simulation unstable.“ 



Fyzikální vlastnosti objektů 



Fyzikální vlastnosti objektů 



Fyzikální síly 



Fyzikální síly 



Klouby 
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Hadrová panenka – Ragdoll 



„it is comparatively easy to make computers exhibit adult level performance on 
intelligence tests or playing checkers, and difficult or impossible to give them the 

skills of a one-year-old when it comes to perception and mobility.“ 

Ragdoll a další… 



https://www.youtube.com/watch?v=Qi5adyccoKI

https://www.youtube.com/watch?v=eMaDawGJnRE

Ragdoll a další… 

https://www.youtube.com/watch?v=Qi5adyccoKI
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• Simuláce látek 



Simulace látek 

• Hmotné body 

• Hrany – omezení vzdálenosti bodů 



Simulace látek 

http://andrew-hoyer.com/experiments/cloth/
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Simulace látek 

Video – Cinema4D 

Video – Unity 
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Deformace „měkkých“ těles 



Měkká tělesa – mass-spring model 

• „Deformace je přímo úměrná napětí materiálu.“ 

 

http://www.thinkmind.org/download.php?articl
eid=content_2011_2_20_60061
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http://www.cs.berkeley.edu/~jfc/yzhuang/papers/v99.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=fdIyAobZWG4

Měkká tělesa – Metoda konečných prvků (FEM) 

http://www.cs.berkeley.edu/~jfc/yzhuang/papers/v99.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=cIcg5eotZlY
&list=PLAE79AF5CEBBC886C#t=17

Měkká tělesa – Rigid-body based  

https://www.youtube.com/watch?v=cIcg5eotZlY&list=PLAE79AF5CEBBC886C
https://www.youtube.com/watch?v=cIcg5eotZlY&list=PLAE79AF5CEBBC886C
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Částicový systém 



https://www.youtube.com/embed/H6_eLsmIZ58

Částicový systém 
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Částicový systém 



Herní mechaniky a fyzika 



Herní mechaniky a fyzika… 


