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Proménné a pamét
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Proménné

Proménné

@ néco, co drzi hodnotu
@ jejich hodnota se mize béhem vypoctu ménit

Nazvy proménnych (v Pythonu)

@ posloupnost pismen, &islic a znakd ' _!
@ bez mezer, vice slov pomoci:

@ podtrzitek: dlouhy_nazev_promenne

o stridani velikosti pismen: dlouhyNazevPromenne
@ nelze pouzivat rezervovana kli¢ova slova jazyka

and def finally in print yield
as del for is raise None
assert elif from lambda return

break else global not try

class except if or while

continue exec import pass with
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Globalni a lokalni proménné

Globalni proménné

o definovany globalné (tj. ne uvnitf funkce)
@ jsou viditelné kdekoli v programu

Lokalni proménné

o definovany uvnitf funkce
@ jsou viditelné jen ve své funkci

Obecnéji:
@ proménné jsou viditelné v ramci svého bloku
@ blokem mizou byt:
e moduly (soubory se zdrojovym kédem)
o funkce
o tfidy (o téch se dozvime pozdéji)
@ a jiné (zavisi na konkrétnim jazyce)
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Globalni a lokalni proménné v Pythonu

Ptiklad 1
a = "This is global."

def examplel():
b = "This is local."
print a
print b

examplel() # This 4is global.

# This ©s local.
print a # This 1s global.
print b # CHYBA!

# NameError: nmame 'b' is nmot defined
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Globalni a lokalni proménné v Pythonu

Priklad 2

a = "Think global."

def example2():
a = "Eat local."

print a
print a # Think global.
example2() # Eat local.
print a # Think global.

@ vytvarime novou lokalni proménnou, neménime tu globalni
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Globalni a lokalni proménné v Pythonu

Priklad 3

@ jak ménit globalni proménné?
a = "Think global."

def example3():

global a

a = "Eat local."

print a
print a # Think global.
example3() # Eat local.
print a # Eat local.

IB111 ptednaska 8: sprava paméti, prace se soubory 13. listopad 2015 7 /27



Globalni a lokalni proménné v Pythonu
Priklad 4

@ lokalni proménna vznika ptirazenim kdekoli uvnit¥ funkce

a = "Think global."

def example4(change_opinion=False):
print a
if change_opinion:
a = "Eat local."
print "Changed opinion:", a

print a # Think global.
example4() # CHYBA!

# UnboundLocalError: local variable 'a' referenced before
# assignment
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Proménné podrobnéji

Proménné v rliznych jazycich

@ pojmenované misto v paméti
@ odkaz na misto v paméti (Python)
@ kombinace obou moznosti

Prirazeni

@ proménné ve stylu C: zména obsahu paméti
@ proménné ve stylu Pythonu: zména odkazu na jiné misto v paméti
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Proménné podrobnéji

llustrace prirazeni

int a, b;

a1 an st [
b] |

a2 ae2 [a
o] ]

b pen [
b[2] b

Jazyk C Jazyk Python
Proménné jako hodnoty Proménné jako odkazy
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Proménné podrobnéji

Priklad
a = 1000
b =a

print a, b
print id(a), id(b)

b += 1

print a, b
print id(a), id(b)

a [1]
b =a

print a, b
print id(a), id(b)

b.append(2)

print a, b
print id(a), id(b)

[dalsi ukazky, pouziti http://pythontutor. com]|

IB111 ptrednaska 8: sprava paméti, prace se soubory

13. listopad 2015

11/ 27


http://pythontutor.com

Predavani parametr(i funkcim

Zpusoby predavani parametri

@ hodnotou (call by value)
@ preda se hodnota proménné (kopie)
e standardni v C, C4++, apod.
@ odkazem (call by reference)
@ preda se odkaz na proménnou
@ Ize pouzit v C++
@ jiné moznosti (jménem, hodnotou-vysledkem, ...)
@ jazyk Python: néco mezi volanim hodnotou a referenci
@ podobné funguje napt. Java
@ nékdy nazyvano call by object sharing
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Predavani parametr(i funkcim

Predavani parametrii hodnotou

@ parametr je vlastné lokalni proménna
@ funkce ma svou vlastni lokalni kopii predané hodnoty
o funkce nemiize zménit hodnotu predané proménné

Ptedavani parametrii odkazem

@ nepredava se hodnota, ale odkaz na proménnou
@ zmény parametru jsou ve skuteCnosti zmény predané proménné
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Ptiklad predavani v C++
#include <iostream>
void funkce(int a, int & b) {
a=a+ 1;
b=b+ 1;
int main() {
int a = 1;
int b = 1;
std::cout << "a: " << a << ", b: " << b << "\n";

funkce(a,b);

std::cout << "a: " << a << ", b: " << b << "\n";
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Predavani parametr(i funkcim

Ptedavani parametra v Pythonu

@ paramater drzi odkaz na pfedanou proménnou

@ zména parametru zméni i predanou proménnou

@ pro neménné typy tedy v podstaté funguje jako predavani hodnotou
o (isla, fetézce, ntice (tuples)

@ pro ménitelné typy jako predavani odkazem

@ ale pozor! prifazeni znamena zménu odkazu

def fun(s):
s.append(3)
s = [42, 17]
s.append(9)
print s
t = [1,2]
fun(t) # [42, 17, 9]
print t # [1, 2, 3]
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Predavani parametr(i funkcim

Operator +=

@ rlizné chovani pro neménné typy a pro seznamy

def increment(x): def add_to_list(seznam):
print x, id(x) print seznam, id(seznam)
x +=1 seznam += [1]
print x, id(x) print seznam, id(seznam)

p = 2015 s = [1, 2, 3]

increment (p) add_to_list(s)

print p, id(p) print s, id(s)
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Predavani parametr(i funkcim

Pozor na rozdil mezi = a += u seznami

def add_to_listl(seznam): def add_to_list2(seznam):
print seznam, id(seznam) print seznam, id(seznam)
seznam += [1] seznam = seznam + [1]
print seznam, id(seznam) print seznam, id(seznam)

s = [1, 2, 3] s = [1, 2, 3]

add_to_listi1(s) add_to_list2(s)

print s, id(s) print s, id(s)

# vysledek je [1, 2, 3, 1] # vysledek je [1, 2, 3]
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Sprava paméti

Riizné pristupy ke spravé pameéti

@ manualni — funkce pro pfidéleni/uvolnéni paméti

@ automatickd — pocitani referenci
@ kolik ¢asti programu jesté s danou paméti pracuje
@ pokud uz nikdo, pamét je uvolnéna

@ automaticka — garbage collection
@ jednou za Cas se uklidi nepouzivana pamét

Sprava paméti v Pythonu

@ automaticka — pocitani referenci + nékdy i vétsi uklid
@ pocet referenci sys.getrefcount (object)
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Sprava paméti v Pythonu

Zvyseni poctu odkazii

@ vytvoren{ a = "Hello!"

@ vytvoreni aliasu b=a

@ predani funkci fun(a)

@ vlozeni do sloZeného prvku s = [42, a, -7]
Snizeni poctu odkazi

@ ukonceni platnosti lokalni proménné konec funkce

@ smazani proménné del a

@ prirazeni jiné hodnoty aliasu b = "Aloha!"

@ odstranéni ze sloZzeného prvku s.remove(a)

@ odstranéni slozeného prvku del s
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Sprava paméti v Pythonu

Pamatovani nékterych hodnot

@ nékteré hodnoty si Python automaticky udrzuje v paméti
a nevytvari je znovu
o kvili vyssi rychlosti / vykonu

Casto pouzivané hodnoty

¢isla mezi -5 a 256

prazdny tetézec, jednotlivé znaky
kratké fetézce se vytvari jen jednou

import sys

a=1
print sys.getrefcount(a)
a = ""

print sys.getrefcount(a)
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Kopirovani objekti

Vytvoreni aliasu b = a

@ odkaz na stejnou véc

Mélka kopie b = a[:] nebo b = list(a)

@ vytvarime novy seznam, ale prvky tohoto seznamu jsou aliasy
@ obecné i pro jiné typy nez seznamy (knihovna copy)
@ b = copy.copy(a)

Hluboka kopie
@ kompletni kopie vSech dat — jak?

@ obecné Feseni (opét knihovna copy)
@ b = copy.deepcopy(a)
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Prace se soubory
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Prace se soubory v Pythonu

Zpiisob prace

@ otevreni souboru
@ prace se souborem (&teni / zapis)
@ zavreni souboru

>>> soubor = open("/tmp/my_file", "w'")

>>> print soubor

<open file '/tmp/my_file', mode 'w' at 0x7fc8f75d8420>
>>> soubor.write("Hasta la vista!\n")

>>> soubor.close()
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Prace se soubory v Pythonu

Otevreni souboru

@ open(jmeno, zpusob)

@ jméno souboru: fetézec (pozor na Windows a "\\'')

@ zplsob otevreni:

¢teni ("r")

zapis ("w") — prepiSe soubor, pokud nenf, vytvofi jej
pridani na konec ("a")

teni i zapis ("r+", "w+" nebo "a+"

binarni rezim (pfidat "b" k nékterému zpusobu)
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Prace se soubory v Pythonu

Cteni ze souboru

read(pocet) — precte dany pocet znaki

read () — precte cely soubor, vraci fetézec

readline () — preCte cely jeden radek

readlines() — prelte vSechny Fadky, vraci seznam radki

® 6 6 ¢

Zapis do souboru

o write(text) — zapiSe fetézec do souboru
@ neukoncuje radky, je treba explicitné pouzit '\n'

Jiné
@ tell() — aktudlni pozice v souboru
@ seek(pozice) — presun pozice v souboru
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Prace se soubory v Pythonu

Iterace po fadcich

for line in my_file:
print line

Specialni blok with

@ pii jeho pouziti neni tfeba soubor zavirat
@ zavre se sam pri ukonceni bloku

with open("/tmp/my_file", "r") as my_file:
lines = my_file.readlines()

print lines
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Shrnuti

Proménné

@ lokalni vs. globalni
@ v Pythonu: drzi odkaz na hodnotu

Predavani parametri

@ v Pythonu: néco mezi hodnotou a odkazem
Sprava paméti

@ v Pythonu: pocitani referenci, automaticky aklid
Kopirovani objekti

@ mélka vs. hluboka kopie
@ uZziteCna knihovna copy
Prace se soubory
@ otevieni / zavfeni souboru; uzite¢ny blok with
@ zapis, Cteni
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