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Osnova dnesni prednasky

povrchni ndhled na navrh software
@ priklad navrhu jednoduchého programu

dokumentace

styl psani programi
testovani

ladéni programfi

bonus: sprava verzi
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Priklad navrhu programu

Podle 9. kapitoly knihy John M. Zelle:
Python Programming: An Introduction to Computer Science
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Motivace

., Pro¢ ve valné vétsiné prohraju, i kdyZ jsem jen o trochu horsi?*
Racquetball

@ americky sport, podobny squashi
@ body se ziskavaji jen pti podani
@ prohraje-li podavajici hrac, ztraci podanfi
@ (podobné jako stara pravidla volejbalu)
@ vyhraje, kdo ziskad 15 bodi

Simulace hry

@ chceme simulovat
racquetballovy zapas
@ hradi se zadanou uspésnosti
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Detailni specifikace

Vstup: program se zeptd na potfebné adaje

@ pravdépodobnost vyhry hrace A pri podani
@ pravdépodobnost vyhry hrace B pri podani
@ pocet her

Vystup: vysledné statistiky

@ pocet her
@ pocet vyher pro hrace A (v procentech)
@ pocet vyher pro hrace B (v procentech)

Poznamka: Nebudeme kontrolovat spravnost zadanych Gdaji.
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Navrh shora doli

Top-down design

@ systematicky pristup k navrhu

@ zacindme na vysoké rovni abstrakce

@ feSeni problému vyjadiime pomoci mensich problémi

@ pokracujeme, dokud jsme problém nerozbili na problémy Gplné trivialni
@ pak to vSechno naprogramujeme
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Navrh shora doli — simulace racquetballu

Zakladni algoritmus

@ vypi$ Gvodni informace

@ ziskej vstupni Gdaje: probA, probB, n

@ simuluj n her racquetballu s pouzitim probA a probB
@ vypis kolik her se hralo, kolikrat vyhrali jednotlivi hradi

Jaka data si budou jednotlivé kroky mezi sebou predavat?
Princip oddéleni zodpovédnosti (Separation of Concerns)
@ CtyFi nezavislé Gkoly
@ jasné specifikované rozhrani (vstupy/vystupy)
o funkce main se nemusi starat o to, jak funguje funkce simNGames,
zajima ji jen, co spocita
@ abstrakce umoziuje ignorovat ostatni detaily
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Navrh shora doli — prvni Groven

main

probA probA \
bB probB
pr(:, n \ winsB
printIntro getInputs simNGames printSummary
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Navrh shora doli — simulace racquetballu

Druha aroven navrhu

@ opakujeme stejny postup pro zbyvajici Casti
o funkce:

@ printIntro

@ getlInputs

@ simNGames

@ printSummary

o tfi z téchto funkci miZeme napsat pfimo
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Navrh shora dolt — druha droven

Funkce simNGames

@ nastav winsA a winsB na nulu
@ opakuj nkrat:
@ simuluj jednu hru
@ pokud vyhral A
@ zvys winsA o jednicku
@ jinak
@ zvys winsB o jednicku
@ nakonec vrat winsA a winsB
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Navrh shora dolt — druha droven

main
probA probA \ ) N
probB probB winsA
n n \ winsB
printIntro getInputs simNGames printSummary
probA
probB T
l scoreA
scoreB
simOneGame
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Navrh shora doli — simulace racquetballu

TFeti Groven navrhu

@ pokracujeme dal
o funkce simOneGame

Nacrt algoritmu

@ nastav skére obou hracid na nulu

@ nastav podavajiciho hrace na A

@ dokud hra neskoncila:
@ simuluj jedno podani aktualné podavajiciho hrace
o aktualizuj skére

@ vrat skére obou hraci

IB111 pfednaska 12: vyvoj software 11. prosinec 2015 12 / 34



Navrh shora dolt — treti Uroven

printIntro getInputs simNGames printSummary

probA
probB T

l scoreA
scoreB

simOneGame

scoreA
scoreB

l true/false

gameOver
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Navrh shora doli — simulace racquetballu

Posledni kroky

o funkce gameOver
@ a nas program je hotov!

Shrnuti

1.

vyjadrili jsme algoritmus jako sadu mensich problémi

2. ujasnili jsme si rozhrani kazdého mensiho problému (vstup/vystup)
3.
4. tento proces jsme opakovali pro kazdy mensi problém

popsali jsme algoritmus s vyuzitim rozhrani mensich problémi
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Testovani — simulace racquetballu

Programy obsahuji chyby
@ chyby jsou bézné
@ vsichni chybuji
Testovani programu
@ po Castech (unit testing)
@ plijdeme zdola nahoru
@ nejprve otestujeme funkci gameOver
@ mame-li divéru v to, ze gameOver funguje spravné, pljdeme dale
@ jak testovat systematicky?
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Navrh a vyvoj software

Ptistupy k navrhu

o vidéli jsme: navrh shora doli (top-down design)
@ jiné pristupy: prototypovani a spiradlovy vyvoj

Prototypovani

prototyp: jednoducha verze programu, ne zcela funkéni
navrh, implementace, testovani prototypu

@ vhodné pro ovéreni, zda to, co délame, ma viibec smysl
prototyp déle vylepSujeme (inkrementalni vyvoj)
Casem ziskdme kompletni program

e o
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Prototypovani — simulace racquetballu

Faze prototypovani

1.

aOr®bdN

Prvni prototyp: Hra 30 podéni, podéavajici ma vzdy 50% Sanci vyhry.
Pomocny vypis po kazdém podani.

Dva parametry pro pravdépodobnost vyher.

Test na konec hry (15 bodil). Mame funkéni simulaci jedné hry.
Opakovani nékolika her. Vystup: pocet vyhranych her.

Kompletni program. Interaktivni vstup, pékné formatovany vystup.
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Navrh a vyvoj software

Umeéni navrhu

@ existuje fada rlznych navrhovych technik
@ shora doli
@ prototypovani
@ objektové-orientovany navrh
° ..
@ mohou se vzajemné dopliovat
@ neni zadny nejlepsi zpiisob navrhu
@ navrh software je kreativni proces
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Testovani, ladéni, dokumentace, styl
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O ¢em premyslet pri vytvareni programi

Zakladni otazky

@ je mij program dobre napsany?
@ budu mu rozumét, az jej uvidim po pil roce?
@ bude mu rozumét nékdo jiny?

o funguje maj program spravné?
@ dava ocekavané odpovédi?
@ ma ocekavané chovani?
@ co je vlastné ocCekavané?
o funguje mij program efektivné?
@ je dostatecné rychly?
@ nevyuziva prilis mnoho paméti?
@ a co jiné zdroje (sitova komunikace, ..)?
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Dokumentace a styl psani programi

Dokumentace

@ piSeme pro sebe i pro ostatni

@ komentare v kédu

o dokumentace rozhrani

@ nazvy (moduld, funkci, proménnych)

Dokumentace v Pythonu

o dokumentaéni fetézec (docstring)
@ prvni fetézec funkce (tfidy, metody, modulu)

[ukazka]
Nejlepsi kéd je takovy, ktery se dokumentuje sam.
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Dokumentace a styl psani programi

Styl psani programi (coding style)

@ programovat se da pékné i skaredé

@ riizna doporuceni
@ zavisi na jazyce, na konkrétni spoleCnosti apod.
@ nejlépe je byt konzistentnf{

Rozumna doporuceni pro Python

https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
odsazenf{

rozumna délka radku

bilé misto (mezery mezi operatory)

pojmenovani proménnych (funkci, tfid, metod, moduld, ...)
a dalsi ...
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Testovani a ladéni programii

(rozsahlé téma, zde jen velmi lehce nakousneme)
Testovani

o velmi dilezitd soulast vyvoje software
@ riizné Urovné testovani
@ od jednoduchych testli nejmensich kusd kédu (unit testing) az po
testovani celého rozsahlého systému
@ automatické testovani
@ kod, ktery ma za cil otestovat jiny kdd
@ rlizné nastroje
@ mnoho vstupl (snaha pokryt co nejvic moznosti)

Porovnani efektivity riznych programi

@ méfeni Casu (spotfebované paméti, jinych zdrojl)
@ mnoho vstupli
@ jiny zplisob?
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Testovani a ladéni programii

Neuplnost testovani

@ programy mohou mit mnoho riiznych vstupd (¢asto nekoneéno)
@ ¢im vic vstupl otestuji, tim vic programu vérim
@ ale: nikdy nemam dplnou jistotu

Verifikace

@ aktudlni vyzkumné téma: jak ovérovat spravnost programi?
@ existuji nastroje pro verifikaci
@ Uplné automatické ovérovani program( neni mozné
Jiné moznosti
o pouziti lidského mozku: dlikaz spravnosti programu
@ o spravnosti a efektivité by mél programéator premyslet uz pri navrhu
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Testovani a ladéni programii

Ladéni programii

@ uz jste vidéli debugger v prosttredi IDLE

@ podobnych nastroji existuje celd ¥ada (pro rizné jazyky)
@ typicka funkcionalita:

vypis aktudlnich obsah(i proménnych

vypis funkci na zasobniku

krokovani funkci

breakpoints (urenad mista preruseni v programu)

@ jiné moznosti:
@ pomocné vypisy
@ logovani
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Sprava verzi
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Motivace

Ztrata dat je vétsinou nepfijemna.

Vraceni se ke starym verzim se obcas hodi.
Spoluprace: co kdyz jeden program vyviji vice lidi?
Sprava verzi (version control)

@ hodi se nejen pri programovani
@ webové stranky
o dokumenty
@ apod.
@ uchovava jednotlivé verze souborii
@ umoziuje spolupraci vyvojari
@ co kdyz dva pracuji na stejném souboru?
@ vétveni
@ experimentalni verze vs. stabilni verze
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Sprava verzi

Centralizovana

@ repozitdf na jednom misté (server)
e typicky zastupce: Subversion (SVN)

Distribuovana

o kazdy ma sviij repozitar
@ da se pouzivat i centralizované
@ kopie centralniho repozitare
@ velmi popularni: Git, Darcs, Mercurial, Bazaar, ..
@ podpora v podobé webovych sluzeb: GitHub, BitBucket, ..
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Sprava verzi

Centralizovana sprava verzi

Network Connecticn Central
Repository

-* “commit s v -
’ :  eommit -

\I update
o~
& J

zdroj: http://programmers.stackexchange.com/a/35080
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Sprava verzi

Distribuovana sprava verzi (typické pouziti)

Network Connection Central
Repository

zdroj: http://programmers.stackexchange.com/a/35080
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Sprava verzi

Distribuovana sprava verzi (pIné pouziti)

Metwork Connection Central
Repository

zdroj: http://programmers.stackexchange.com/a/35080
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Sprava verzi

Distribuovana sprava verzi (pouziti v open-source projektech)

Joomlal's
Development
Server

Joomlal's Official
Repository at
githubibitbucket

Bob's Fark at 88
Bob (bugs) Baob's Local github/bitbucket
Repository
<
~ = " e i
s, - . K
[ .| — P Eve's Local
Q N 2B | S e
e = =
Bob's Local —— F |
Alice (features]  Repository

Alice’s Fork at
githubibitbudket

{integrator)

zdroj: http://programmers.stackexchange.com/a/35080
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Sprava verzi

Uzite¢né odkazy (SVN)

o fakultni administrativa: https://fadmin.fi.muni.cz/auth/
(zaloZeni Subversion G¢tu)

@ SVN: http://subversion.apache.org/

o TortoiseSVN: https://tortoisesvn.net/
(SVN klient pro Windows)

Uzite¢né odkazy (Git)

o oficialni strdnka: https://git-scm.com/
o GitHub: https://github.com/
o vyzkousejte si GitHub: https://try.github.io
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Shrnuti

Navrh a vyvoj software

@ kreativni proces
o existuji néjaké doporucené techniky navrhu
Dokumentace, styl psani programi

e dodrzujte rozumné konvence (budte konzistentnf)
@ pouzivejte komentafe, dokumentujte funkce apod. (v rozumné mife)

Testovani

@ velmi uzite¢né, ale

@ nikdy nezarudi dplnou spravnost
Ladéni programi (debugging)
Sprava verzi

@ spoluprace

@ vraceni se ke starym verzim

e centralizovana (SVN) vs. distribuovana (Git, ...)
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