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Pfiklad 1

V souboru beetle.csv jsou uvedeny tdaje o umrtnosti Potemnika skladistniho
(Tribolium confusum) v reakci na sirouhlik CSy. Datovy soubor obsahuje tyto
proménné

dose mnoZstvi sirouhliku (mg/1)
population polet kusii ve zkoumaném vzorku
killed pocet mrtvych kusi ve zkoumaném vzorku

Modelujte zavislost umrtnosti na mnoZstvi CS;.

Reseni. Pro modelovani zévislosti pouZijeme logisticky model, probitovy model a
model s komplementarni log-log linkovaci funkci.
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Modely pro imrtnost Potemnika skladistniho.
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P¥iklad 2
V souboru aids.csv jsou uvedeny tdaje o poctech novych ptipadi AIDS ve Velké
Britanii za obdobi prosinec 1982 aZ listopad 1985. Datovy soubor obsahuje tyto
proménné

month  mésic
year rok
number polet novych pFipadi AIDS

Modelujte zavislost po&tu novych pFipadi AIDS na &ase.

Reseni. Pro modelovani zavislosti pouZijeme linedrni model, log-linedrni model a
odmocninovy model.
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Modely pro vyskyt novych onemocné&ni AIDS ve Velké Britdnii.
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Priklad 3

V souboru sharks.csv jsou k dispozici data, ktera popisuji po¢ty napadeni Zraloky
na Floridé v letech 1946 aZ 1999. Zname také velikost populace. Datovy soubor

obsahuje tyto proménné:

Year
Population
Attacks
Fatalitzes

rok

velikost populace

pocet napadeni Zraloky

pocet umrti zpisobenych Zraloky

Nejprve vykreslete bodovy graf potu napadeni na 1 milién obyvatel v zdvislosti na
Case. Pro modelovani pouZijte binomicky i poissonovsky model s kanonickou
linkovaci funkci. Pro matici planu uvaZujte kubicky polynom v proménné Year.

Ondvej Pokora, P¥F MU (2015)

MAO12 Statistika Il — cvigeni 10-11 6/17




Priklad 3

Predikce obou modelii i s intervalem spolehlivosti pro regresni funkci vykreslete do
obrazku. Zkoumejte také, jestli nenastal problém pfFilis velkého nebo pkilis malého
rozptylu. Pokud ano, predefinujte model a vysledky znovu vykreslete do obrazku.
Pomoci vysledného modelu odhadnéte, kolik itokd (na 1 milién obyvatel) zpisobi
Zraloci na Florid& v roce 2013 a také v jakém intervalu se tato hodnota s 95%
pravdépodobnosti bude pohybovat.

v

[Nastal problém p¥ilig velkého rozptylu. Odhad: 33,96 dtokl na 1 milién obyvatel,
interval spolehlivosti: [3,207;359,55].]
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Priklad 4

V souboru car_income.csv jsou uvedeny tdaje o koupi nového auta b&hem
poslednich 12-ti mésici v zavislosti na pFjmu domdacnosti a stafi pivodniho auta.
Datovy soubor obsahuje tyto proménné:

purchase indikdtor nakupu nového auta (1 — ano, 0 — ne)
income ro&ni pFijem domdcnosti (v tis. dolari)
age sta¥i pivodniho auta (roky)

Nejprve vykreslete zavislosti proménné purchase na ostatnich. Pro modelovani
zavislosti naleznéte vhodny logisticky model. Jsou vsechny proménné statisticky
vyznamné? Znovu modelujte s pouZitim proménné age jako factor. Opét
sledujte statistickou vyznamnost age. Vyzkousejte tuto proménnou zakomponovat
do modelu jako factor s méné drovnémi. Vysledky vykreslete do obrazku.
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Ptiklad 5

V souboru bees.csv jsou uvedeny tdaje o aktivité viel v zavislosti na ¢ase. Jednou
z dileZitych charakteristik pfi zkoumani vceli aktivity je pocet vcel, které opusti ul
kvali praci ve vn&jsim prostFedi. Studie se zabyvala méFenim této veliciny b&hem
nékolika slune¢nych dni v zavislosti na ¢ase béhem dne. Datovy soubor obsahuje

tyto proménné

number pocet vlel, které opustily dl
time Cas, kdy byl tento udaj zaznamenan

Modelujte zavislost poltu véel, které opusti ul, na ase béhem dne.

FesSeni

| A

Pro modelovani zavislosti pouZijeme poissonovsky model s kanonickou linkovacf
funkci. Do modelu vstupuje jedind vysvé&tlujici prom&nnd time a p¥idame také jeji
druhou mocninu.

Hodnota rezidudlni deviance (4879,3) je nepomé&rné vys%i neZ polet stupiid
volnosti (501). Je zfejmé, Ze doslo k ,overdispersion a v jazyce R je tfeba volit
family=quasipoisson. PouZiti této volby neovliviiuje odhady koeficienti, ale
méni jejich odhady variability, coz se projevi napt. v intervalu spolehlivosti.
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Odhad regresni funkce bez vyrovnani se s problematikou velkého rozptylu.
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Odhad regresni funkce s vyrovnanim se s problematikou velkého rozptylu.
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Pfiklad 6

V souboru heart.csv jsou uvedena data o pFitomnosti infarktu myokardu v
zavislosti na véku pacienta. Datovy soubor obsahuje tyto proménné:

age vék pacienta (roky)
chd indikdtor infarktu (1 — nastal, 0 — nenastal)

Pro modelovani zavislosti pouZijte logisticky model, probitovy model a model s
komplementarni log-log linkovaci funkci. Vlysledky vykreslete do obrazku.

Priklad 7

V souboru nemocnice.csv jsou uvedeny tdaje o zotaveni pacienti v zavislosti na
zdvaZnosti onemocnéni’ a nemocnici, ve které se IéCili. Datovy soubor obsahuje
tyto proménné:

| A

Infection_Severtity vaznost onemocnéni
Treatment_Outcome  indikdtor uzdraveni (1 — zdravy, 0 — smrt)
Hospital typ nemocnice (1, 2, 3)

Pro modelovani zavislosti naleznéte vhodny logisticky model. Viysledky vykreslete
do obrazku.
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Priklad 8
V souboru cancer.csv jsou uvedeny tdaje o po¢tu onemocnéni rakovinou kiiZe u
Zen v zavislosti na v&ku a oblasti v USA, ve které pacientky Zily. Datovy soubor
obsahuje tyto proménné:

Cases pocet onemocnéni
Toun mésto (0 — Minneapolis (Minnesota), 1 — Dallas (Texas))
Age vékova skupina pacientky

Population celkovy pocet Zen dané vékové skupiny v pFislusném mésté

Pro modelovani zavislosti naleznéte vhodny logisticky model. Viysledky vykreslete
do obrazku. Porovnejte pravdépodobnost vzniku onemocnéni u 60-ti leté pacientky
Zijici v Minneapolisu s pravdépodobnosti pro stejné starou pacientku Zijici v
Dallasu.

v

[Minneapolis: 0.00117, Dallas: 0.00276.]
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Priklad 9

V souboru druhy.csv jsou k dispozici data, ktera se tykaji dlouhodobého
zemé&délského experimentu. Bylo sledovdno 90 pozemkii (pastvin) o rozloze 25 m
x 25m, lisicich se v biomase, pH pudy a druhové bohatosti (po&et rostlinnych
druhii na celém pozemku). Je dobFe znamo, Ze s rostouci biomasou dochdzi k
poklesu druhové bohatosti. Ale ziistava otazka, zda rychlost poklesu nesouvisi s
drovni pH v pidé&. Proto byly jednotlivé pozemky klasifikovany podle hodnoty pH
v piidé do t# drovni (nizkd, stfedni a vysokd droveri) a do experimentu bylo
vybrano vZdy po 30 pozemcich pro kaZdou iroveri. Spojitd veli¢ina Biomass je
dlouhodobym priimérem namérenych &ervnovych hodnot biomasy. Datovy soubor
obsahuje tyto proménné:

pH droveri pH v piidé (low — nizkd, mid — stfedni, high — vysokd)
Biomass mnoZstvi biomasy
spectes pocet rostlinnych druhii
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Pfiklad 9

Nejprve vykreslete zavislosti proménné species na ostatnich. Pro modelovani
zavislosti naleznéte vhodny poissonovsky model. VyzkouSejte postupné
logaritmickou, identickou a odmocninovou linkovaci funkci. Jsou vsechny
proménné statisticky vyznamné? Pokud ne, zkuste modely zjednodusit a pomoci
analyzy deviance rozhodnéte, zda takové zjednoduseni je mozné. Ziskané vysledné
modely vykreslete do obrazku. Pomoci vsech modelii odhadnéte pocet rostlinnych
druhi na pozemku s hodnotou biomasy 9 a stfedni tirovni pH v pidé.

v

[Odhady pottu druhi pro log link: 8,895, identity link: 4,513, sqrt link: 7,414.]
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Pfiklad 10

V souboru motak.csv jsou uloZena data o lovu tetfeva dravcem jménem Motak
pilich (Circus cyaneus) v zavislosti na vyskytu tetfeva. Oznaéme Y; procento
zkonzumovanych tetFevii a x; polet tetfevii v dané oblasti. Teorie zabyvajici se
chovanim téchto dravcii navrhuji k modelovani pouZit vztahu

ocx3

E(Y)) = p; = —i_
(Y:) = i 55

kde Y; md Gamma rozdéleni. Je tedy tFeba odhadnout neznamé parametry o a .
UZitim linkovaci funkce inverse dostdvame
1 1 1)
—==d —o
Wi o ax;

Definovani novych parametrii Bo = 1/a a f1 = 6/« dostdvame linedrni vztah

1 1
— =By +B1=.
i .B .le?
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Aplikace Gamma regrese s linkovaci funkei g(¢) = 1/p na data motak.
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