Algebra I — podzim 2015 — vzor pisemky
VSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1. (10 bodu) Rozhodnéte, zda ... je pologrupa/monoid/grupa/okruh/obor inte-
grity /téleso.
(napriklad Rozhodnéte, zda (Z, x), kde * je operace definovana predpisem a * b =
a+ b — ab pro vSechna a,b € Z, je pologrupa a zda je to grupa.)
nebo
Rozhodnéte, zda . .. je podpologrupa/podmonoid/podgrupa/normélni podgrupa/
podokruh/idedl v ... .
nebo
Rozhodnéte, zda predpis ... definuje homomorfismus pologrup/monoidi/grup/
okruhti ... .

2. (10 bodu) Urcete podmonoid monoidu 7 ({1,...,7}) generovany prvky ... .
(napriklad f,g € T({1,2,3}) definovanymi f(1) = 2, f(2) =1, f(3) = 2, g(1) = 2,
9(2) =3, 9(3) = 3)
nebo
Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu ... .
nebo
Urcete podgrupu grupy S; generovanou permutacemi . .. .

3. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomortni grupa (G,-)/H.
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4. (10 bodu) Rozlozte polynom ... na souc¢in nerozlozitelnych polynomii nad C, R,

Q a Z (pripadné vite-li, ze ... ).
(napriklad polynom z® — 327 + 425 + 22° — 102 + 1223 — 8z + 8, vite-li, Ze ma
dvojnéasobny kofen 1 + 1)

5. (10 bodu) Urcéete minimélni polynom ¢isla ... nad Q.
nebo
Urcete stuper rozsiteni télesa Q(...) nad Q.

(¢islo mize byt napitklad 1+ 92 —1-1, V3 + v/ V3+3, Y9 — ¥3+3)



6. (15 bodu) Spoctéte inverzi ¢isla ... v télese ... .
(napriklad /2 -i+ 2+ 1 v télese {a +bv2-i+cV/2+dv/8-i|a,b,c,d € Q})
nebo
Vyjadrete ¢islo i bez pouziti jinych nez racionédlnich ¢isel ve jmenovateli.

7. —9. (3 x 5 bodu) Dejte ptiklad pologrupy/grupy/okruhu/homomorfismu danych
vlastnosti. Pokud takovy ... neexistuje, zdtivodnéte proc.
(napriklad grupy, ktera obsahuje prvky vSech fadu nebo nekoneéné grupy a jeji
podgrupy indexu 10 nebo homomorfismu grup ¢, : G — H takovych, ze ¢(G) a
(@) jsou disjunktni)

10. (5 bodu) Definujte ... .
11. (5 bodu) Formulujte tvrzeni ... .

12. (5 bodu) Dokazte ... .

V prikladech 10. — 12. se miZe vyskytnout pouze to, co se probiralo na predndsce.



