Algebra I — podzim 2015 — 1. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.
11.
12.

. (15 bodu) Vyjadrete ¢islo

(10 bodi1) Rozhodnéte, zda mnozina
H:{Qinysez, neNo}xZ

je podgrupa, pfipadné normalni podgrupa, grupy (Q x Z,x), kde * je operace
definovand pro vSechna p, g € Q ay, z € Z predpisem (p, y)*(q, z) = (p+2Y-q, y+2).

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky prechodového monoidu automatu
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. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde
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. (10 bodu) Rozlozte polynom z7 + 3x5 + 225 + 22* — 223 — 1422 + 8 na soudin

nerozlozitelnych polynomt nad C, R, Q a Z.

. (10 bodu) Uréete minimalni polynom ¢isla V214 /2 inad Q.

m bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve
jmenovateli.

(5 bodu) Dejte priklad grupy a jejich dvou prvki, které maji stejny koneény rad,
ale jejich soucin ma rad vetsi. Pokud takova grupa neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad netrividlniho okruhu (R, +,-) takového, ze (R,-,+) je

rovnéz okruh. Pokud takovy okruh neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bod1) Dejte pfiklad dvou homomorfismi grup ¢, ¢ : G — H, které maji stejné

jadro, ale ¢(G) # 1 (G). Pokud takové homomorfismy neexistuji, zdivodnéte proc.
(5 bodu) Definujte nerozlozitelné prvky oboru integrity.
(5 bodu) Formulujte tvrzeni o existenci a jednozna¢nosti podilového télesa.

(5 bodu) Dokazte, ze jsou-li (G,-) a (H,*) grupy a ¢: G — H homomorfismus
pologrup, tak je ¢ i homomorfismem grup.



