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Organizačńı úvod

Základńı podḿınky

Přednášky nejsou povinné

Zkouška je pouze ṕısemná

Terḿıny oznáḿım do konce ř́ıjna (cca 6, 2 řádné, dva kombinované,
jeden pouze opravný)
Vzhledem ke kapacitńım omezeńım doporučuji rané terḿıny
Prototypové zadáńı ṕısemky dám k dispozici koncem listopadu

Studijńı literatura uvedena u sylabu

Přednáška je nahrávána na video
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Organizačńı úvod

Ćıle p̌rednášky

Základńı orientace v oblasti informačńıch technologíı.

Úvod do technického a programového vybaveńı současných poč́ıtač̊u
a propojovaćıch śıt́ı.

Etické a sociálńı rozměry informačńıch technologíı.

Systémový (konceptuálńı) pohled na celou oblast.

”
Pr̊uvodce“ následuj́ıćım studiem informačńıch technologíı
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Společenské aspekty

Dualita Informatiky

Unikátńı kombinace reálných a abstraktńıch (virtuálńıch) systémů

Technické komponenty (hardware): podléhaj́ı fyzikálńım zákonům
Programy (software):

”
ztělesněńı“ abstraktńıch konstrukćı

Důsledky:

Virtuálńı prosťred́ı
Pocit, že IT stoj́ı mimo

”
realitu“

Pocit, že IT systémy s programovou komponentou nepodléhaj́ı žádným
zákonům a omezeńım

,,naprogramovat lze vše“

Fenomén vaporware

oznámený produkt, který se neobjevil
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Společenské aspekty

Společenské aspekty

Výrobńı a obchodńı procesy

Nástroj vědy

Komunikace

Zábava

Kriminálńı činnost
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Komunikace
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Společenské aspekty

Výrobńı a obchodńı procesy

Ř́ızeńı výrobńıch proces̊u

Informačńı a manažerské systémy

Ř́ızeńı organizace

Nové formy vývoje (simulace ḿısto fyzických model̊u)

Ovlivněńı forem spolupráce/komunikace

Mezi institucemi (B2B, Bussiness to Bussiness)
Instituce a zákazńık (B2C, Bussiness to Customer)
Mezi zákazńıky (C2C)

Zcela nové p̌ŕıležitosti (reklama, mapy, GPS, . . . )

Sociálńı śıtě
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Společenské aspekty

Nástroj vědy a vývoje

Původńı použit́ı poč́ıtač̊u

Trvale kĺıčový směr využit́ı

Ovlivňuje způsob vědecké práce

Experimenty versus simulace
Statistické zpracováńı velkých soubor̊u (Big Data)

Astronomie
Bio-informatika
Linguistika
Postupně i daľśı vědecké oblasyi

IT jako nová metodologie vědy
Virtuálńı vědecké týmy (spolupráce)

Formule 1 výpočetńı techniky
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Společenské aspekty

Komunikace

Komunikace mezi poč́ıtači

Komunikace mezi lidmi (p̌ŕıpadně člověk–automat) – opět roste
význam

Telefony
Faxy
Mobilńı komunikace

Média

Zvýšeńı fragility společnosti

,,Syrové“ (nezpracované) informace vyvpolávaj́ıćı nečekané interpretace
a reakce
,,Davová“ chováńı

Rizikové aspekty
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Společenské aspekty

Zábava

Televize

Poč́ıtačové hry

Fenomén on-line her: specifické prosťred́ı pro spolupráci

Pasivńı versus aktivńı p̌ŕıstup

Peer to peer śıtě (Napster, Gnutella, . . . )

Virtuálńı realita

Sociálńı śıtě

Př́ınosy versus rizika
Soukroḿı
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Společenské aspekty

Kriminálńı činnost

Kriminalita b́ılých ĺımečk̊u

Zneuž́ıváńı zdroj̊u na śıti (účty, výpočetńı výkon, kapacita śıtě,
poštovńı služby, . . . )

Krádeže informaćı (č́ısla kreditńıch karet, telefonńı linky, špionážńı
činnost)

Viry

Záměrně špatné informace

Destabilizace společnosti

Specifickým š́ı̌reńım (dez)informaćı
Útoky na infrastrukturu
Útoky na citlivé informačńı zdroje

Kriticka infrastruktura a jej́ı IT část
Rostoućı ochrana i v zákoně

Útoky p̌res sociálńı śıtě
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Společenské aspekty

Právo a etika v IT

V podstatě inženýrská discipĺına avšak neinženýrské p̌ŕıstupy (shrink
wrap licence, minimálńı odpovědnost za chyby, . . . )

Kódy/normy správného chováńı/p̌ŕıstupu

Faktická a právńı odpovědnost

IPR (Intellectual Property Rights), autorská ochrana, softwarové
patenty

Nečekané důsledky chováńı p̌ri p̌renosu do virtuálńıho prosťred́ı

(ne)mazáńı informaćı
korelovatelná stopa
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Společenské aspekty

Principy prezentace: Dekompozice

Rozklad problému na součásti

vazby mezi součástmi
interńı struktura jednotlivých součást́ı

komplikovaněǰśı/věťśı součást́ı opět dekomponujeme

Dva rozměry:

Od fyzické po programovou vrstvu
Různé komponenty na téže vrstvě

Př́ıklady:

ISO OSI śıt’ový model: nap̌r. linková, transportńı a aplikačńı vrstva
Vrstvy operačńıho systému: nap̌r. kernel, ovladače, p̌rekladače, aplikace
Různé typy procesor̊u
Různé programovaćı jazyky
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interńı struktura jednotlivých součást́ı
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Různé programovaćı jazyky
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Různé programovaćı jazyky
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Společenské aspekty

Oblasti

Soft and hard komponenty

Technické prosťredky

Fyzické (hard) komponenty
Architektura poč́ıtač̊u a śıt́ı

Programové prosťredky

Virtuálńı (soft, měkké) komponenty
Operačńı systémy
Programovaćı jazyky
Aplikace

Možné ikombinace

embedded systems
cyberphysical systems

IT v autě, ledničce, toaletě, . . .
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Technické prosťredky

Technické prosťredky – základńı pojmy

Procesor(–̌radič)–pamět’–periferie: von Neumannova architektura

Harward memory model: zvlášt’ pamět’ pro data a zvlášt’ pro program

Ř́ızené zpracováńı dat

Jiné modely architektury:

Turingovy stroje
Dataflow p̌ŕıstup
Objektově-orientovaná
Deklarativńı (funkcionálńı či logická)
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Technické prosťredky

Procesor

Stroj vykonávaj́ıćı instrukce

Vniťrńı hodiny: takt procesoru

Základńı jednotka sekvenčńı (ALU, FPU)

Může obsahovat v́ıce jednotek: vniťrńı paralelismus

Instrukčńı cyklus: výběr a provedeńı instrukce jednou jednotkou
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Technické prosťredky

Typy procesor̊u

Univerzálńı

CISC: Complex Instruction Set Computer
RISC: Reduced Instruction Set Computer
S jedńım, několika či mnoha jádry

části logiky znásobeny, část sd́ılena
vyš̌śı kumulovaný výkon
problém programováńı paralelńıho systému (sd́ılené části slabým
ḿıstem (bottleneck))

· · ·
Specializované

Vektorové
Grafické
Embedded
· · ·
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Technické prosťredky

Pamět’ (vniťrńı)

Uchovává data

Př́ımo adresovatelná: sloupec a řádek

Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, . . . bit̊u

Cyklus paměti: doba nezbytná pro vystaveńı nebo zápis dat

Vzpamatováńı se po provedené operaci, prokládáńı pamět́ı

Statická vs. dynamická pamět’, volatilita

Hierarchie pamět́ı

Rychlá—pomalá
Drahá—levná

Ilustrace ekonomického imperativu v IT
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Technické prosťredky

Periferie

Zajǐst’uj́ı vstup/výstup informaćı:

komunikace s uživatelem
permanentńı ukládáńı dat
komunikace s jinými systémy
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Technické prosťredky

Komunikace s uživatelem

Interaktivńı

Klávesnice: vstup
Myš, tablet (ve smyslu perfierie), stylus, . . . : vstup
Obrazovka: výstup i vstup
Zvuk: výstup i vstup
Dnes již i bezdotykové (kamery, kinect)

Dávková: nep̌ŕımá, prosťrednictv́ım jiných zǎŕızeńı
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Technické prosťredky

Permanentńı ukládáńı dat

Paměti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)

Disky

Magnetické
Magnetooptické
Optické
Solid State

Bloková zǎŕızeńı

Pásky

Lineárńı p̌ŕıstup

Śıtě

Paṕır (kámen): trvanlivost!
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Paṕır (kámen): trvanlivost!
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Technické prosťredky

Komunikace

Poč́ıtačové śıtě
Drátové

Metalické/Elektrické
Optické

Bezdrátové

Radiové vlny
Optické
Akustické
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Akustické
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Technické prosťredky

Speciálńı periferie

Virtuálńı realita

Brýle a helmy
3D projekce a prostorový zvuk
Haptika (rukavice, . . . )
Detekce polohy a pohybu

Mobilńı telefony, phablety a tablety

Wearable computers
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Technické prosťredky

Co je to poč́ıtač?

Standardńı pohled:

Procesor(y)
Pamět’

Periferie

Možné i jiné pohledy

Buněčné automaty
Neuronové poč́ıtače
. . .
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Technické prosťredky

Paralelńı systémy

Úzce propojené (tightly coupled)

Volně propojené (loosely coupled)

Distribuované

Gridy
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Technické prosťredky

Úzce propojené systémy

Často společná pamět’

Minimálńı vliv vzdálenosti procesor̊u

Speciálńı propojeńı procesor̊u a pamět́ı

Vhodné pro tzv. jemný paralelismus

Typický výpočetńı model: sd́ılená pamět’ (i kdyby byla pouze virtuálńı)
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Technické prosťredky

Volně propojené systémy

Převážně distribuovaná pamět’ (každý procesor zvlášt’)

Vzdálenost procesor̊u může hrát roli

Speciálńı propojeńı procesor̊u

Výrazně vyš̌śı latence (zpožděńı) v meziprocesorové komunikaci
(jednotky mus a méně)

Existence operaćı remote put a remote get pro p̌ŕıstup do paměti
vzdáleného procesoru

Typický výpočetńı model: zaśıláńı zpráv
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Technické prosťredky

Distribuované systémy

Rozš́ı̌reńı p̌redchoźıho modelu

Vždy distribuovaná pamět’

Vzdálenost procesor̊u hraje významnou roli

Propojeńı procesor̊u často formou běžné LAN śıtě

Vysoká latence v meziprocesorové komunikaci (100µs až jednotky
ms)

Typický výpočetńı model: zaśıláńı zpráv
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Technické prosťredky

Gridy

Systém distribuovaný po geograficky rozsáhlých prostorech (země,
kontinent, . . . )

Propojeny samostatné poč́ıtače (včetně paralelńıch)

Propojeńı poč́ıtač̊u WAN śıt́ı

Extrémně vysoká latence v meziprocesorové komunikaci (deśıtky až
stovky ms)

Prakticky jediný výpočetńı model: zaśıláńı zpráv
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