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Organiza&ni tvod

Zakladni podminky

@ PYednasky nejsou povinné
@ Zkouska je pouze pisemnd

e Terminy ozndmim do konce ¥ijna (cca 6, 2 ¥ddné, dva kombinované,
jeden pouze opravny)

@ Vzhledem ke kapacitnim omezenim doporuluji rané terminy

@ Prototypové zadani pisemky dam k dispozici koncem listopadu

@ Studijni literatura uvedena u sylabu

@ Ptednaska je nahravana na video
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Organiza&ni tvod

Cile prednasky

Z3akladni orientace v oblasti informa&nich technologii.

Uvod do technického a programového vybaveni souasnych pocitadi
a propojovacich siti.

Etické a socidlni rozméry informa&nich technologii.

Systémovy (konceptudlni) pohled na celou oblast.

»Privodce" nasledujicim studiem informacnich technologii
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Spoletenské aspekty

Dualita Informatiky

@ Unikatni kombinace redlnych a abstraktnich (virtudlnich) systémi

e Technické komponenty (hardware): podléhaji fyzikdlnim zdkontim
e Programy (software): ,zt&lesn&ni* abstraktnich konstrukci
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Spoletenské aspekty

Dualita Informatiky

@ Unikatni kombinace redlnych a abstraktnich (virtudlnich) systémi
e Technické komponenty (hardware): podléhaji fyzikdlnim zdkontim
e Programy (software): ,zt&lesn&ni* abstraktnich konstrukci

o Disledky:
o Virtudlni prosttedi
e Pocit, Ze IT stoji mimo ,realitu”

e Pocit, Ze IT systémy s programovou komponentou nepodléhaji Zadnym
zdkonlim a omezenim

@ ,,naprogramovat lze ve“
o Fenomén vaporware
@ oznameny produkt, ktery se neobjevil
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Spoletenské aspekty

Spoletenské aspekty

@ Vyrobni a obchodni procesy
@ Nastroj védy
@ Komunikace

@ Zdibava
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Spoletenské aspekty

Spoletenské aspekty

Vyrobni a obchodni procesy

Ndstroj védy

°
°

@ Komunikace
@ Zabava

°

Kriminalni &innost
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Spoletenské aspekty

Vyrobni a obchodni procesy

Rizeni vyrobnich procesl

@ Informaéni a manaZerské systémy
e Rizeni organizace

Nové formy vyvoje (simulace misto fyzickych modeli)

Ovlivnéni forem spoluprace/komunikace

e Mezi institucemi (B2B, Bussiness to Bussiness)
e Instituce a zdkaznik (B2C, Bussiness to Customer)
e Mezi zékazniky (C2C)

Zcela nové ptilezitosti (reklama, mapy, GPS, ...)

Socidlni sité
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Spoletenské aspekty

Ndastroj védy a vyvoje

@ Plvodni pouZiti poditaci
@ Trvale klicovy smér vyuZiti
@ Ovliviiuje zplsob védecké prace
o Experimenty versus simulace
e Statistické zpracovani velkych soubori (Big Data)
@ Astronomie
@ Bio-informatika
@ Linguistika
@ Postupné i dalsi védecké oblasyi

IT jako nova metodologie vé&dy
VirtudIni védecké tymy (spoluprice)

@ Formule 1 vypoletni techniky
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Spoletenské aspekty

Komunikace

Komunikace mezi poditadi
@ Komunikace mezi lidmi (p¥ipadné ¢lovék—automat) — op&t roste
vyznam
o Telefony
e Faxy
e Mobilni komunikace
Média
Zvyseni fragility spoleénosti

e ,,Syrové" (nezpracované) informace vyvpolavajici ne¢ekané interpretace
a reakce
o ,,Davova" chovani

Rizikové aspekty

Lud&k Matyska (Eva Hladkd) (FI MU) PB001: Uvod do informaénich technologif podzim 2015



Spoletenské aspekty

/Zabava

Televize

Potitacové hry
@ Fenomén on-line her: specifické prosttedi pro spolupraci
Pasivni versus aktivni p¥istup
Peer to peer sité (Napster, Gnutella, .. .)
Virtudlni realita
Socialni sité
e P¥inosy versus rizika
e Soukromi
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Spoletenské aspekty

Kriminalni &innost

Kriminalita bilych lime¢kd
Zneuzivani zdroji na siti (dG¢ty, vypoletni vykon, kapacita sitg,
postovni sluzby, .. .)

@ Kradeze informaci (&isla kreditnich karet, telefonni linky, $pionazni
&innost)
Viry

Z3amérné patné informace

Destabilizace spole¢nosti
e Specifickym 3itenim (dez)informaci
° Utoky na infrastrukturu
° Utoky na citlivé informac¢ni zdroje
o Kriticka infrastruktura a jeji IT &st
@ Rostouci ochrana i v zakon&

° Utoky pfes socialni sité
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Spoletenské aspekty

Pravo a etika v IT

@ V podstat& inZenyrskd disciplina avdak neinZenyrské p¥istupy (shrink
wrap licence, minimalni odpov&dnost za chyby, ...)

@ Kddy/normy spravného chovéni/pfistupu

@ Faktickad a pravni odpovédnost

@ IPR (Intellectual Property Rights), autorska ochrana, softwarové
patenty

o Nelekané disledky chovani p¥i pfenosu do virtualniho prosttedi

o (ne)mazani informaci
o korelovatelnd stopa
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Spoletenské aspekty

Principy prezentace: Dekompozice

@ Rozklad problému na soudasti

e vazby mezi souastmi
@ interni struktura jednotlivych souéasti

@ komplikovan&jsi/v&tsi soutssti op&t dekomponujeme
@ Dva rozméry:

e Od fyzické po programovou vrstvu
@ Rizné komponenty na téZe vrstvé
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Spoletenské aspekty

Principy prezentace: Dekompozice

@ Rozklad problému na soudasti

e vazby mezi souastmi
@ interni struktura jednotlivych souéasti

@ komplikovan&jsi/v&tsi soutssti op&t dekomponujeme
@ Dva rozméry:

e Od fyzické po programovou vrstvu
@ Rizné komponenty na téZe vrstvé

o Priklady:

e ISO OSl sitovy model: nap¥. linkova, transportni a aplikaéni vrstva
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Spoletenské aspekty

Principy prezentace: Dekompozice

@ Rozklad problému na soudasti

e vazby mezi souastmi
@ interni struktura jednotlivych souéasti

@ komplikovan&jsi/v&tsi soutssti op&t dekomponujeme
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e Od fyzické po programovou vrstvu
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Spoletenské aspekty

Principy prezentace: Dekompozice

@ Rozklad problému na soudasti

e vazby mezi souastmi
@ interni struktura jednotlivych souéasti

@ komplikovan&jsi/v&tsi soutssti op&t dekomponujeme
@ Dva rozméry:
e Od fyzické po programovou vrstvu
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o Priklady:
e ISO OSl sitovy model: nap¥. linkova, transportni a aplikaéni vrstva
e Vrstvy operaéniho systému: nap¥. kernel, ovladale, ptekladace, aplikace
e Rizné typy procesorii
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Spoletenské aspekty

Principy prezentace: Dekompozice

@ Rozklad problému na soudasti

e vazby mezi souastmi
@ interni struktura jednotlivych souéasti

@ komplikovan&jsi/v&tsi soutssti op&t dekomponujeme
@ Dva rozméry:
e Od fyzické po programovou vrstvu
e R{zné komponenty na téZe vrstvé
o Priklady:
e ISO OSl sitovy model: nap¥. linkova, transportni a aplikaéni vrstva
e Vrstvy operaéniho systému: nap¥. kernel, ovladale, ptekladace, aplikace

e Rizné typy procesorii
@ Rizné programovaci jazyky
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Spoletenské aspekty

Oblasti

@ Soft and hard komponenty
@ Technické prosttedky

o Fyzické (hard) komponenty
o Architektura poditacd a sitf
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Spoletenské aspekty

Oblasti

@ Soft and hard komponenty
@ Technické prostfedky
o Fyzické (hard) komponenty
o Architektura poditacd a sitf
@ Programové prostredky

VirtudIni (soft, m&kké) komponenty
e Operalni systémy

@ Programovaci jazyky

o Aplikace

@ MoZné ikombinace

e embedded systems
e cyberphysical systems

o IT v autég, lednilce, toaletg, ...
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Technické prostfedky

Technické prostfedky — zdkladni pojmy

@ Procesor(—tadi¢)—pam&t—periferie: von Neumannova architektura
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Technické prostfedky

Technické prostfedky — zdkladni pojmy

@ Procesor(—tadi¢)—pam&t—periferie: von Neumannova architektura
o Harward memory model: zvla%t pam&t pro data a zvla%t pro program

@ Rizené zpracovani dat
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Technické prostfedky

Technické prostfedky — zdkladni pojmy

@ Procesor(—tadi¢)—pam&t—periferie: von Neumannova architektura
o Harward memory model: zvla%t pam&t pro data a zvla%t pro program

@ Rizené zpracovani dat
@ Jiné modely architektury:
e Turingovy stroje
o Dataflow pFistup
o Objektové-orientovand
o Deklarativni (funkciondIni &i logicka)
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Technické prostfedky

Procesor

@ Stroj vykondvajici instrukce

@ Vnitini hodiny: takt procesoru

@ Zakladni jednotka sekven&ni (ALU, FPU)

@ MiiZe obsahovat vice jednotek: vnit¥ni paralelismus
°

Instrukéni cyklus: vybér a provedeni instrukce jednou jednotkou
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Technické prostfedky

Typy procesort

@ Univerzalni

o CISC: Complex Instruction Set Computer
o RISC: Reduced Instruction Set Computer
@ S jednim, n&kolika & mnoha jadry
o Clasti logiky zndsobeny, &ast sdilena
@ vy3s8i kumulovany vykon
@ problém programovéni paralelniho systému (sdilené &asti slabym
mistem (bottleneck))

. DR
@ Specializované

Vektorové
e Grafické

e Embedded
o
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Technické prostfedky

Pamé&t (vnitfni)

@ Uchovéva data
@ P¥imo adresovatelna: sloupec a ¥adek

e Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, ...bitl
Cyklus paméti: doba nezbytnd pro vystaveni nebo zapis dat
Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
Staticka vs. dynamickd pamét, volatilita

Hierarchie paméti

@ Rychla—pomala
o Drahda—Ilevna
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Technické prostfedky

Pamé&t (vnitfni)

Uchovava data
P¥imo adresovatelna: sloupec a ¥fadek
o Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, ...bitl

Cyklus paméti: doba nezbytnd pro vystaveni nebo zapis dat
Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
Staticka vs. dynamickd pamét, volatilita

Hierarchie paméti

@ Rychla—pomala
e Draha—levna
o llustrace ekonomického imperativu v IT

Lud&k Matyska (Eva Hladkd) (FI MU) PB001: Uvod do informaénich technologif podzim 2015



Technické prostfedky

Periferie

@ Zajistuji vstup/vystup informaci:
o komunikace s uZivatelem
e permanentni uklddani dat
@ komunikace s jinymi systémy
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Technické prostfedky

Komunikace s uZivatelem

@ Interaktivni

Klavesnice: vstup

o Myg, tablet (ve smyslu perfierie), stylus, ...: vstup
e Obrazovka: vystup i vstup

e Zvuk: vystup i vstup

o Dnes jiz i bezdotykové (kamery, kinect)

@ Davkova: nep¥ima, prostfednictvim jinych za¥izen{
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Technické prostfedky

Permanentni ukladani dat

e Paméti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
@ Disky
e Magnetické
Magnetooptické
Optické
Solid State
Blokova za¥izeni
@ Pasky
o Linedrni p¥istup

o Site
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Technické prostfedky

Permanentni ukladani dat

Pamé&ti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
Disky
e Magnetické
Magnetooptické
Optické
Solid State
Blokova za¥izeni
@ Pasky
o Linedrni p¥istup
Sité

Papir (kdmen): trvanlivost!
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Technické prostfedky

Komunikace

o Poditalové sité
e Dratové

o Metalické/Elektrické
o Optické
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Technické prostfedky

Komunikace

@ Potitalové sité
e Dratové
o Metalické/Elektrické
o Optické
o Bezdratové

e Radiové viny
o Optické
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Technické prostfedky

Komunikace

@ Potitalové sité
e Dratové
o Metalické/Elektrické
o Optické
o Bezdratové

e Radiové viny
o Optické
@ Akustické
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Technické prostfedky

Komunikace

@ Potitalové sité
e Dratové
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o Optické
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e Radiové viny
o Optické
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Technické prostfedky

Specidlni periferie

@ Virtualni realita

Bryle a helmy

e 3D projekce a prostorovy zvuk
o Haptika (rukavice, ...)

o Detekce polohy a pohybu
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Technické prostfedky

Specidlni periferie

@ Virtudlni realita

@ Bryle a helmy

e 3D projekce a prostorovy zvuk
o Haptika (rukavice, ...)

o Detekce polohy a pohybu

@ Mobilni telefony, phablety a tablety

@ Wearable computers
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Technické prostfedky

Co je to pocitac?

@ Standardni pohled:
e Procesor(y)
o Pamgt
o Periferie
@ Mozné i jiné pohledy
o Buné&né automaty

o Neuronové potitale
o ...
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Technické prostfedky

Paralelni systémy

o Uzce propojené (tightly coupled)
@ Volng& propojené (loosely coupled)
@ Distribuované

o Gridy
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Technické prostfedky

Uzce propojené systémy

Casto spole¢nd pamét
Minimalni vliv vzdalenosti procesort
Specidlni propojeni procesorii a paméti

Vhodné pro tzv. jemny paralelismus

Typicky vypotetni model: sdilend pamé&t (i kdyby byla pouze virtudini)
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Technické prostfedky

Volné propojené systémy

P¥evazn& distribuovand pamét (kazdy procesor zvldst)
Vzdalenost procesori mize hrat roli

Specidlni propojeni procesori

Vyrazn& vy%3i latence (zpoZd&ni) v meziprocesorové komunikaci
(jednotky mus a méng)

Existence operaci remote put a remote get pro pristup do paméti
vzdaleného procesoru

Typicky vypoletni model: zasilani zprav
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Technické prostfedky

Distribuované systémy

Rozsiteni pfedchoziho modelu

Vzdy distribuovana pamét

°
°

@ Vzdilenost procesorli hraje vyznamnou roli

@ Propojeni procesorl ¢asto formou b&zné LAN sité
°

Vysokd latence v meziprocesorové komunikaci (100us az jednotky
ms)

Typicky vypoletni model: zasilani zprav
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Technické prostfedky

Systém distribuovany po geograficky rozsdhlych prostorech (zemég,
kontinent, ...)

Propojeny samostatné pot&itale (v&etné paralelnich)

Propojeni poé&itati WAN siti
@ Extrémné& vysoka latence v meziprocesorové komunikaci (desitky az
stovky ms)

Prakticky jediny vypoletni model: zasilani zprav
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