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Ćıle p̌redmětu

Seznámeńı s oblastmi:

digitálńıho zpracováńı zvuku

v časové oblasti
ve frekvenčńı oblasti
p̌revod signálu z časové do frekvenčńı oblasti

syntézy řeči

rozpoznáváńı řeči

dialogových systémů
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Organizace p̌redmětu

Dvouhodinová p̌rednáška

Možnosti zakončeńı:

Zkouška - ṕısemka + ústńı zkouška, terḿıny budou vypsány
v IS MU během prosince.
Kolokvium - ústńı rozprava na danou prakticky orientovanou
otázku z oblasti zpracováńı zvuku, p̌ŕıprava prob́ıhá během
ṕısemné části zkoušky.
Zápočet - závěrečný test během zkouškového obdob́ı (během
ṕısemné části zkoušky),
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Vyučuj́ıćı

Luděk Bártek

e-mail: bar@fi.muni.cz

kancelá̌r: A209

konzultace viz osobńı stránka v ISu
(https://is.muni.cz/auth/osoba/2154#vyuka)

Luděk Bártek PB095 - Úvod do poč́ıtačového zpracováńı řeči
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Doporučená literatura

J. Psutka et al, Mluv́ıme s poč́ıtačem česky, Academia 2006

J. Psutka, Komunikace s poč́ıtačem mluvenou řeč́ı, Academia,
Praha, 1995

Z. Kotek, V. Minǎŕık, Metody rozpoznáváńı a jejich aplikace,
Academia, Praha, 1993

T. Dutoit, An introduction to Text-to-Speech Synthesis,
Kluwer Acad. Publ., 1999

M. R. Schroeder, Computer Speech, Springer 1999

Původńı stránky p̌redmětu
(http://www.fi.muni.cz/~kopecek/upzr.htm) doc.
Kopečka

Stránky Voice Browser Activity (http://www.w3.org/Voice)
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Zpracováńı řeči a p̌rǐrozeného jazyka na FI MU

Laboratǒre LSD, NLP

http://lsd.fi.muni.cz/

http://nlp.fi.muni.cz/
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Co je to zvuk?

Akustický signál.

Jedná se o kmitavý pohyb molekul pružného prosťred́ı.

vzduch
voda
kov
...

Vyvolán odporem prosťred́ı - vede k opakovanému stlačováńı
prosťred́ı.

Podrobněji v části fyzikálńı akustika.
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Ukázka zvuku

Zvuk klepnut́ı na plastové tělo poč́ıtače
(images/klepnuti-plast.wav)
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Ukázka zvuku

Zvuk tlesknut́ı (images/tlesknuti.wav)
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Co je to řeč?

Akustický signál a gesta slouž́ıćı ke komunikaci.

Obsahuje definované vzory (slova), která jsou dána jazykem.

Velmi rozvinutý u člověka.

Př́ıznaky schopnosti tvorby artikulované řeči již u
Australopitéka ( -3 milióny let).
Slouž́ı ke sdělováńı: myšlenek, pocit̊u, emoćı, ...

myšlenek - ”Dnes budeme prob́ırat láčkovce.”
pocit̊u - ”Je mi krásně.”, ”Radši se ke mně ani nep̌ribližuj!”, ...
emoćı - ”Au!”, ”Jé!”,

Určité formy akustické komunikace (̌reči) lze pozorovat i u
daľśıch vyš̌śıch živočichů:

způsob zajǐstěńı kooperace p̌ri źıskáváńı obživy (delf́ın, vlk, ...)
vábeńı partnera (jelen, ...)
vyjáďreńı emočńıch stav̊u (pes, opice, ...).
...
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Ukázka řeči

Zvukový záznam (images/ahoj.wav)
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Studium řeči

fyzika - akustika

biologie - medićına (fyziologie, fyziologická akustika)

jazykověda - fonetika
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Přehled historie zpracováńı a napodobováńı řeči

Schopnost artikulované řeči - australopitekus - cca.
-3 000 000 let

Starověk - budováńı mluv́ıćıch soch

Galileo Galilei - souvislost mezi tónem a frekvenćı

1779 - Christian Gottlieb Kratzenstein - systém rezonátor̊u pro
samohlásky a, e, i, o ,u
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Přehled historie zpracováńı a napodobováńı řeči

1791 - (Johann) Wolfgang von Kempelen (de Pázmánd) -
prvńı mechanický řečový syntetizér

1835 - zrekonstruován a upraven Wheatonem - nav́ıc pružná
”ústńı dutina”.

1846 - J. Faber - mluv́ıćı stroj Euphonia
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Přehled historie zpracováńı a napodobováńı řeči

1937 - R. R. Riesz - mechanický mluv́ıćı stroj
1939 - H. Dudley

VODER - elektromechanický řečový syntetizér
VOCODER - systém pro kódováńı a p̌renos řeči

50. léta 20. stolet́ı - syntéza ve frekvenčńı oblasti
později v časové oblasti

70. léta 20. stolet́ı - poč́ıtačové zpracováńı zvuku
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Historie analýzy řeči

19. stolet́ı porozuměńı principů tvorby a zpracováńı řeči
(rezonančńı teorie, základy fonetiky):

J. B. Fourier - Fourierova věta
principy spektrálńı analýzy zvuku

H. Helmholtz
fyziologie vńımáńı hudby
Helmholtz̊u rezonátor

J.R. Ewald - fyziologie sluchu.
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Historie analýzy řeči

Dvacáté stolet́ı:

1924 - spektrálńı analýza řeči na bázi formantové analýzy
samohlásek
Vokodéry - komprese řečového záznamu
1946 - 47 zǎŕızeńı pro grafické zobrazeńı řeči
2. polovina 20. stolet́ı - intenzivńı rozvoj teorie a poč́ıtačových
aplikaćı
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Spektrum zvuku

Textová data k obrázku. (images/spektrum-a.txt)
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Současnost

Syntéza řeči:
komerčńı TTS:

AT&T Natural Voices
IBM Research TTS
Loquendo TTS

nekomerčńı TTS:

MBrola
Festival
Demosthenes
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Současnost

Rozpoznáváńı řeči:

izolovaných slov
souvislé promluvy

komerčńı: Dragon, ViaVoice Desktop Products
nekomerčńı: Sphinx4, ...

Dialogové systémy

Infocity Liberec (TU Liberec, Prof. J. Nouza), v letech 1998
— 2001 na dostupne na tel. 485353100
MIT Cambridge, Spoken Language System Group

Aktuálńı seznam věrejně dostupných projekt̊u viz
http://web.sls.csail.mit.edu

. . .
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Akustika

FI MU

Syntéza a rozpoznáváńı řeči
Demosthenes
NLP - čeština pro syntetizér MBrola - využit řečový korpus
CLAP

Asistivńı technologie:
Audi-C - dialogové programováńı v C++
Audis - řečový hypertextový prohĺıžeč
...

Dialogové systémy
WebGen (http://lsd.fi.muni.cz/webgen/) - dialogové
generováńı webových prezentaćı
GATE (http://lsd.fi.muni.cz/gate/) - dialogové kresleńı
obrázk̊u, dialogové prohĺıžeńı obrázk̊u, zvukové zobrazeńı
obrázk̊u
...

Spolupráce s laboratǒremi NLP, VR, ...
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Akustika

Z řeckého akustikos - vztahuj́ıćı se k slyšeńı.

Věda zabývaj́ıćı se zvukem.

Akustika zkoumá zvuk z hlediska:
fyzikálńıho (fyzikálńı akustika) - zvuk jako fyzikálńı vlněńı

rychlost š́ı̌reńı, vztah mezi r̊uznými fyzikálńımi veličinami
zvuku, š́ı̌reńı zvuku, ...

fyziologického (fyziologická akustika) - tvorba a vńımáńı řeči u
člověka
hudebńıho (hudebńı akustika) - zvuky a jejich kombinace
s ohledem na poťreby hudby

jak lidem zńı kombinace a sekvence zvuk̊u a tónů, ...

molekulárńıho (molekulárńı) - vztah molekulárńı struktury a
akustických vlastnost́ı

k mě̌reńı se využ́ıvá hyperzvuk (>100 MHz).

zpracováńı zvuku na poč́ıtači (poč́ıtačová akustika) – digitálńı
zpracováńı zvuku.
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Akustika
dokončeńı

Během semestru se budeme zabývat:

fyzikálńı akustikou
fyziologickou akustikou
poč́ıtačovou akustikou
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	Organizace predmetu
	Strucná historie zpracování zvuku a reci
	Akustika

