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: lML@ Databaze, historie
£

st L oo je databaze?

e usporadana mnozina dat ulozena na pametovem
mediu
e nastroje pro manipulaci, spravu a pristup
e Historie
e 50. léta, COBOL
architektura sitovych a hierarchickych db
70. léta, relacni db, SQL
80. leta, zlaty vek DB
objektoveé db, kombinace

* Relacni architektura je dnes nejrozsirengjsi
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i lML@ Reladéni databaze
“anass. + zaloZené na relaénim modelu
e souvisi s teorii mnozin
 realizuje podmnozinu kartézského soucinu
* relace jsou reprezentovany tabulkami
e dvourozmerne struktury
e radky chapeme jako zaznamy
 sloupce uchovavaji info o relacich (atributy)
« atributy maji svuj datovy typ a doménu

e vSechny zakladni operace pomoci
jednoduchych funkci

» sjednoceni, rozdil, selekce, ...
 relacni kalkul a algebra
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: lMlg Databaze jako sluzba sité
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« DB jako mechanismus pfistupu k datim

- jednotné rozhrani pro efektivni vyvoj a provoz malych
aplikaci

- efektivni vzhledem ke konkrétnim typum dat
- vyuziva se sluzeb operacniho systemu

- pouze jednouzivatelsky rezim (vice uzivatelu => sitové
FS)

- nemoznost transakcniho zpracovani
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: lMlg Databaze jako sluzba sité 2
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* DB jako sluzba site

- sluzba obsluhujici aplikace pres vlastni jednotne
rozhrani po siti

- implementace vlastnich sitovych protokolu, ne sdileny
sitovy FS

- server <-> vice klientu = striktné klient — server pohled

(klientem z hlediska databaze muze byt i aplikacni
server)

- sluzba odstinéna od uzivatelu dalsSimi vrstvami

(aplikacni, prezentacni vrstvy)
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i lMlg Vlastnosti DB systém

RUNATS . Transakcni systémy (banky, e-shopy)

* Transakce (prevod penez)

- skupina prikazu, které prevedou DB z jednoho
konzistentniho stavu do druheho

- musi byt provedeny vSechny nebo zadny

» Dotazovaci jazyk pro praci s daty v relacni DB
- SQL

- puvodné navrzen pro koncové uzivatele (manazery)
- syntakticky blizky anglictine
o SQL.:

- manipulace s daty: insert, update, delete
- fizeni transakci: commit, rollback
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1 lMlg Vlastnosti DB systém( 2

“unas® . Systém pro zpracovani transakci splfiujici:

- Atomicnost

* Transakce jsou zpracovany jako celek
- Konzistence

 transakce uchovavaji databazi v
konzistentnim stavu

- |zolovanost

 jednotlivé operace jsou provadeny izolovane
vudéi ostatnim trans.

 nesmim videt zmeénena data jine transakce
- Trvanlivost

e data uspesne ukoncenych transakci musi byt
ulozena trvanlive, i po vypadku napajeni
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lMlg Zpracovani transakci
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» Realizace — zamky
- zakladni nastroje transakcniho zpracovani
- ochrana proti nechtenym zmenam

- zamykani na urovni fadku (ne tabulek, bloku), dnes uz
standard

- vSe zajistuje databazovy systém
« Kompromis: propustnost x konzistence

- read commited” rezim

» kazdy prikaz Cte jen to co bylo commitnuto
» ochrana pred cCtenim doCasnych dat (verze dat)
« béhem transakce muze dojit ke zméné hodnoty
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lMlg Zpracovani transakci 2

 Deadlock

- vzajemne zablokovani

- prevence: predikce, detekce: ukonci jednu z nich,
obchazeni: nejdriv uzamce vse, nereseni: specialni
pripady

- kultura programovani

» poradi zamku
 co nejkratSi dobu
e Oracle uvolni vsechny zamky po skoncCeni transakce
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lMlg Architektury rozsahlych DB
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* Principy spojeni klienta s DB
- aplikacni rozhrani (Aplikace v Jave)
- klientské knihovny (Java - JDBC)

- spojeni, session (Oracle NET)
e Zpusoby zpracovani pozadavku (server)

- Oracle NET: vrstva zajistujici komunikaci mezi
serverem a klientem, bezi na obou

- proces listener (port 1521)

- vyhrazeny server (dedicated): vzdy novy proces, batch
- sdileny server (shared)

 vyrazne snizuje naroky na pamet
* lepSi Skalovatelnost, vice sou¢asnych spojeni
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i lMlg Vlastnost: dostupnost

“unx®® o Dnedni doba vyzaduje 24/7

* Ochrana pred chybou (uzivatel, HW, SW)

- Uzivatel: transakce (rollback), flashback (i DDL), PITR
- HW: multiplexed redo logs, archive logs
- SW: distribuované systémy

* Redo log

- kazda zmeéna zapsana na redolog disk

- nezapisuji se cela data, jen zmény

- rekonstrukce vsech zmen provedenych v DB

- pred ukoncenim commit

- zapis samotnych dat asynchronni (vysSi vykon)
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i lMlg Vlastnost: dostupnost 2

* Undo records (undo/rollback segments)

odvolani (rollback) transakce

vraceni nepotvrzenych zmeén pri obnove

zajistuje verzovani (puvodni data)

,obefore image” u necommitnutych transakci
e jiny uzivatel Cte puvodni data
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i lMlg Vlastnost: vykon
“unas® o Velké objemy dat, velka rezie
* \VVykon jedné operace x propustnost celku
 Omezeni klasicke role OS
- nepouzivat ani cache systemu
* Pristup na disk, velké mnozstvi dat
- nejdrazsi operace
- vlastni systém cache dat = sdilena pamet’
 snizeni poctu pristupu
- primy pfistup k disku (obejit systém souboru)
- asynchronni (kdyz je Cas)
- disk jen pro DB, zadne soupereni
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: lMlg Vlastnost: vykon 2

“anass - Provadéni pfikazd

- prepare, execute, {fetch}, ...

 syntakticka spravnost, existence objektd,
prava, optimalizace; provadi se jen jednou

- optimalizace pfistupu k dattm na urovni DB serveru
o efektivni dotazy
- ulozeni dat — rychly zapis x rychly pristup
* Indexy — pomocna datova struktura
* In-memory DB

- vyuziti zejména operacni pameti

- Jjednodussi algoritmy, takze mensi zatéz procesoru
- vyrazne mene drahych I/O operaci

- vyuziti: telekomunikace
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* Motivace:

- vysoka dostupnost, transparentni vuéi aplikacim
- navyseni propustnosti, horizontalni zvyseni vykonu
e Shared nothing clustery

- nezavislé a sobéstacné uzly (standby databaze)

e autonomni ukladani a zpracovani dat
- obrovska skalovatelnost, rozdéleni zatéze

- single point of failure
- no single point of contention
» nesdileji pamet ani disky
- Google: pure SN, spousta levnych pocitacu
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- In-memory databaze

- problemy s distribuci db, katalogu a provadeni
globalnich transakci

- netrivialni mnozstvi komunikace navic
» Shared everything clustery
- on-line sdileni dat vice instancemi (Cteni i zapis)
- global cache: sdileni na urovni pameti
- Oracle RAC



* Podrobneji v predmetu PV136

* Architektura Oracle Database (obrazek)
» Dotazy

* Priste data warehouse



i lMlg Architektura Oracle DB
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e server: instance a databaze

 instance: SGA a procesy na pozadi

- SGA: sdilena pameét vSemi procesy na pozadi, data a
ridici info pro instanci, alokuje se pri spusteni
iInstance

- Procesy: PMON — monitoruje procesy, uvoliuje
zdroje; SMON — obnova instance; DBW — zapis
zmenenych dat na disk; LGWR — zapisuje data z
redo log bufferu

» databaze: data na disku
e redo log buffer: cachuje info o0 zmenach

* shared pool: library, dictionary a result cache pro
paralelni provadeni operaci



i lMlg Architektura Oracle DB 2
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 PGA: data a ridici info pro konkretni server
» Database buffer

- uklada naposledy pouzité bloky dat
- udrzuje pouzivane bloky dat v pameti
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