Prehled metodiky vyvoje GIS aplikaci

(vytvoreno pro seminar na FIMU: Vybrané kapitoly z GIS, podzimni semestr)

Lekce 4. Datové modely
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Urovné datovych model

Datové modely jsou vyuzity pro modelovani reality. V rdmci vyvojového cyklu definuji datovy obsah
datovych ulozist - databazi. Modely jsou vytvareny ve dvou Urovnich — konceptualni model a logicky
model. Konceptudlni datovy model obsahuje entity, atributy a jejich typy a vztahy mezi entitami.
Logicky datovy model obsahuje tabulky, sloupce a jejich typy. Nékteré sloupce tvofi primarni klice
(tyto jsou obvykle generované ze sekvence), cizi kli¢e, unikatni klice a business klice (specialni ptipad
unikatniho klice, pomoci kterého je entita dostupna z okoli systému). Vazby mezi tabulkami jsou
realizovany pomoci cizich klicd a v diagramech znazornény orientovanymi asociacemi. VSechny prvky
obou typld modeld maji své definice a jsou popsany. Oba modely jsou zndzornény jako diagramy trid
s atributy a se vztahy mezi tfidami. Dale v tabulce jsou uvedeny vybrané prvky diagramu
konceptualniho datového modelu (ERD).

Objekt Definice / PouZiti

Entita

Entita popisuje datovy objekt konceptualniho

: : datového modelu. Obsahuje atributy a jejich
atributl :typ atributul
atribut2 :typ atributu2 typy

Entita

Vztah mezi entitami Vztah mezi entitami je znazornén obecnou
asociaci. Asociaci je pfifazena kardinalita
- vztahu. V pripadé potieby je mozné pouzit

specialni typy asociaci, jako jsou generalizace,
agregace nebo kompozice.

Kardinalita asociace je vyjadrena retézcem,

1.* ktery urcuje, kolik instanci entity mlZe
vstupovat do vztahu. Retézec mlze nabyvat
1 nasledujicich hodnot:
=i o »F" nebo ,0.." — do vztahu vstupuje Zadna,

jedna nebo mnoho instanci

,0 .. n“ — do vztahu vstupuje zadna, jedna
nebo vice instanci entity, ale maximalné n
instanci

,N" — do vztahu vstupuje presné n instanci

,N .. ¥ —do vztahu vstupuje n nebo vice
instanci

Konceptudlni datovy model

Entity datového modelu jsou modelovany tfidami s atributy. Typy atributd jsou definovany explicitné
modelovanymi datovymi typy (viz dale).
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class Model tfid
«tfida» «tfida»
Objekt 1 Objekt 2
- Atribut 1 :long - Atribut 1 :long
- Atribut 2 :int 1 .| - Atribut2 :long
- Atribut 3 :double 0% . Atribut 3 :long
- Atribut 4 :char - Atribut 4 :long
0 - Atr?but5 :long
v - Atribut 6 :long
1.*
«tfida»
Objekt 3
- Atribut 1 :char
- Atribut 2 :char
-__Atribut 3 :char

Logicky datovy model

Logicky datovy model je odvozen z konceptudlniho datového modelu. Obsahuje tabulky a vazby mezi
nimi, sloupce tabulek a omezeni — primarni kli¢, not null hodnoty, unikatni hodnoty, a cizi klice.
Datové typy sloupcl jsou prevzaty z datovych typ( atribut( entit.

dm Datovy model

Tabulka 1 B
Tabulka 2 E|

«column»
*PK Primami Hic «columns

Sloupec 1 *PK Primami Hié
* Sloupec 2 * Cizi Hic

Sloupec 3 +PK_Tabulka 1 Sloupec 1

Sloupec 4 «FK»\K Sloupec 2

+FK_Cizi Ki¢

«PK» «FK»
+ PK_Tabulka 1() + FK_Cizi Hi&()
«unique» «PK»
+ UQ Tabulka 1_Primami Hi¢( + PK_Tabulka 2()
+ UQ_Tabulka 1_Sloupec 3() «unique»

+ UQ_Tabulka 2_Primami Hi&()

Datové typy

Vsechny atributy entit a dalSich prvkd datového modelu jsou striktné popsany datovymi typy. Datovy
typ je prvek typu class, stereotypu dataType. Pravidla, ktera splniuje atribut daného datového typu,
jsou popsana bud v popisu (notes) datového typu, nebo v dokumentech, které jsou pfipojeny
k datovému typu (pomoci links nebo files).

Popis datového typu RodneCislo T

Priklad dokumentace datového typu

‘ DataType
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Package Datove typy

Popis Retézec, délka 9 a7 10 znakd, obsahuje pouze &islice.

Format a omezeni |String 10
simpleNNType, 9-10

Diagram datového typu RodneCislo_T

class Datove typy /

«dataType»
RodneCislo_T

constraints
{String 10}
{simpleNNType, 9-10}

notes
Retézec, délka 9 az 10 znakd, obsahuje
pouze cislice.
Kontrola podle popisu v pfipojeném
souboru - priloha ¢&. 2 Kontrola rodného
cisla a evidenc¢niho cisla

Entita

Entita je libovolny objekt (osoba, zvife, véc Ci jev) redlného svéta, ktery je zachycen v datovém
modelu. Entita musi byt rozliSitelna od ostatnich entit a existovat nezavisle na nich.

Typ entity

Typem entity nazyvdme mnoZinu objektld stejného typu, charakterizovanych nazvem typu a
popsanych pomoci jejich vlastnosti — atribut. Jednotlivé entity nazyvame také vyskyty nebo
instancemi objektd entitniho typu.

Entity-relationship model (ERM)

ERM se v softwarovém inZenyrstvi pouZivd pro abstraktni a konceptualni znazornéni dat. Entity-
relationship modelovani je metoda datového modelovani, ktera vytvari jeden z typla konceptualnich
schémat ¢i sémantickych datovych modeld systému (obvykle relacni databaze) a pozadavk( na néj
stylem shora dol0.

Diagramy vytvorené pomoci této metody se nazyvaji entity-relationship diagramy, ER diagramy nebo
také zkracené pouze ERD. Konec¢nou podobu dostalo entity relationship modelovani v praci Petera
Chena z roku 1976 (Peter Chen (March 1976). "The Entity-Relationship Model - Toward a Unified
View of Data". ACM Transactions on Database Systems 1 (1): 9-36).

Vice naptiklad na http://cs.wikipedia.org/wiki/Entity-relationship _model.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Konceptu%C3%A1ln%C3%AD_sch%C3%A9ma&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Konceptu%C3%A1ln%C3%AD_sch%C3%A9ma&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%A9mantick%C3%BD_datov%C3%BD_model&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rela%C4%8Dn%C3%AD_datab%C3%A1ze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Entity-relationship_model

Priklady ERD
Entity a vztahy

cd Entity a vztahy /
entita 1
vztah kardinality m:n
entita 1::podtyp 1 entita 1::podtyp 2 mezi podtypem 2 entita 6
entity 1 a entitou 6
1.4 1.*
1
vztah mezi
entitou 1 a
entitou 4
kadinality 1:n
1.*
vztah kardinality 1:1
entita 4 nepovmny ze strany entita 5
entity 4
0.1 1
Entita a atributy
cd Entita a atributy
Entita

+ nepovinny atribut 1: int
+ povinny atribut 2: char = not null

Obecny model ploch

lomena Cara, kiera tvofi
hranici jedné nebo dvou
ploch

cd Pfiklad 1 - obecny model ploch
plocha hranice plochy
+je tvofena +tvofi
1..2 {ordered} 1.*
+obsahuje | 1 A
+leziv | 1
defini¢ni bod
plochy
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Vyuziti uzemi

cd Piiklad 2 - vyuziti Gzemi (landuse)

plocha vyuziti tzemi

hranice vyuziti Gzemi

definiéni bod bloku uzemi

defini¢ni bod bloku uzemi::bodovy
popisny prvek

defini¢ni bod bloku tzemi::
bodovy popisny prvek::
defini€ni bod budovy

1..2 {ordered}

hranice vyuziti uzemi::hranice parcely

hranice vyuziti Gzemi:

polohopisu

niovy prvek

hranice vyuziti Gizemi::liniovy
prvek polohopisu::obv od

budovy

Priklad konceptualniho modelu pro podporu investic — bez atributt

class Konceptualni DM /

Kraj 1. Okres 1> Obec *| Statisticky adaj 0.1] 1yp statistického
udaja
0.1 0.1 1.*
0.1 1.*
1.* 0..1
Druh pozemku Parcela Katastralne uzemie Kontakt na spravce Skupina Statistickych
systému udajov
1.0..1
0.*
\\ 0..* 0.1 / 0..*
03 0..* 1.% 1.*
Typ tarchy 0.* Areal Nehnutelnost’ 1.% Priloha 0.1 Typ prilohy
0.4 1.70..1 1.*%
N
%* 0.1 0.1 \
0.% 1.*% 1.*
Typ ochranného Vlastnost’ arealu Budova Infastruktara 0.4 Typ infrastruktary
pasma
1.*
< 0.1
1.* 0.1 \
0.1 1.*
1.*
Typ vlastnosti arealu Kancelarie Vybav enie budovy 0.1 Typ vybavenia
budovy
1.*
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Priklad konceptudlniho modelu pro podporu investic — bez atributt

class Konceptualni DM s atributy anlit/

Kraj 1 Okres 1% Obec Statisticky daj 0.1 Typ Statistického ddaja 01 Skupina tatistickych
~ kod int ~ kod it ~ kod it el - veliiny char - kod sint i oy
- nazov :char 0.1 - nazov :char 0.1 - nazov :char 0.1 1. - nazov :char 1.* - kod :int

- velig¢ina :char -__nézov :char
0.1 - jednotka :char
1.
Parcela
Katastralne uzemie

- IDVCSKN :int o

r inové ¢i ly cini u B " . " 2

3 xs";ée;:;opp:mrjyy i 0..1[- nazov :char Typ prilohy Typ infrastruktary

- podlomenie :int - kod :int - kéd :int

- nazov :char - nazov :char
0. 0.1 - veli¢ina :char
0.* - jednotka :char
0.1 0.1
Areal 1.% .
- typaredlu :char yselny areal; ruchu) - I - o L
- parceina ¢isla tchar ontakt na spravce systému riloha o
- bonita pddy :int - zodpovedny za nehnutelnost :char, - priloha :BLOB
- uzemné rozhodnutie :boolean B e ax -char - vzdialenost :char
- studia EIA :boolean T char - hodnota veliginy :char
- vyhatie z pédneho fondu :boolean - e-mail :char
- slgasné vyuzitie :char - webové stranky :char 1.+
- cena arealu predaj od :int 1
- cena aredlu predaj do :int 0.* -
- cena aredlu prenajom od :int
- cena arealu prengjom do :int
- ostatné informéacie :char
0% O 0.1 1.x 1.% 0.1 0.*
Nehnutefnost'
Druh pozemku
- sav :int
- kod cint - poloha :char (centrum; Sirsie centrum; periféria)
- nazov :char - vzdialenost od obytnej zény :char (do 50m; 50-300m;nad 300m)
- zbna lokalizacie :char (mestska; vidiecka)
- Uzemny plan :char (ano; nie; planovany)
1. - zénavramci UPD :char (priemyselna; zmiesana; obytna; & ina)
,, - druh nehnutelnosti :char (zelena luka; zastavané Uzemie; IP)
b Vlastnost’ arealu - podet budov :int
Typ ochranného i - pocet pozemkov ‘int
pasma QR oA vellciny LSty - celkova nezastavana plocha :int
. - nezastavana plocha :int
- nazov ‘char - zastavana plocha :int
0.* ) - disponibilna plocha :int
- - mozna expanzia plochy :int
- vstupny objeki :boolean
- oplotenie :boolean
Typ tarchy 0.1 - druh viastnictva :char (pravnicka osoba; fyzicka osoba; sikroméa osoba; SPP; mesto; stat; iné)
. - poéet viastnikov :int
] int Typ vlastnosti aredlu - typ vztahu :char (predaj; prenjom; oboje; iny)
- nazov :char - typ :char (celé; &iasto&né; oboje; iné)
- kod :int - cena pri predaji za m2 :int
- nazov :char - cena pri predaji :int
- veligina :char - ro&na cena pri prenajme za m2 :int
- jednotka :char - ro&na cena pri prenajme :int
- defini¢ny bod :point_geometry
/]\ 0.1
1.
Budova
- adresa budovy :char
- druh budovy :char (administrativna; vyrobna hala; sdad; ina)
- Ucel budovy :char (fahky priemysel; taZzky primysel; sdady; obchodné priestory; iny)
- datum vystavby :date
Typ vybavenia budovy. - datum relnnélru.l«:ie :date
Vybav enie budovy - pocet podlazi :int
- kbd :int 1. - svetla vyska :int
- nazov :char - hodnota veli¢iny :char - zakadné rozmery (I xw x h) :char
B liGina :char 0.1 1.4 0.1|- obostavany priestor :int
- jednotka :char - UZitkova plocha :int
- priemyselna plocha :int
- sdadova plocha :int
- kancelarska plocha :int
- obytna plocha :int
- ostatné plochy :int
B 4 ia :char zové vyrobné hiukové emisné ing)
Kancelarie - technicky stav budovy :char (nova; velmi dobry; viditelne poskodend; statické problémy; iné)
- cena budovy predaj od :int
- Kasifikacia l<ance‘|a'rs<ych priestorov :char - cena budovy predaj do :int
Eplocha kancelani :int " cena budovy prenajom od :int
- dostupnost sluzieb :char L 0-11 " cena budovy prendjom do :int
- sicasné vyuZitie :char - suéasné vyuzitie :char
- ostatné informacie :char - ostatné informacie :char
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