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Trocha historie

50. léta

1966

80. léta

90. léta

2000 +

2006

prvni systémy zalozené na pravidlech
ALPAC => snizeni grant( na vyzkum SP
prvni komeréni systémy

frazovy preklad

prudky vzestup strojového prekladu

predstaveni projektu Moses



Co je to Moses?



Moses

= nejstarsi a nejrozsirenéjsi open-source systém pro statisticky strojovy preklad
- umoziuje automatickou pfipravu prekladovych modelli pro jakoukoliv dvojici jazyku
- flexibilni

Co je potreba?

& MOSES

statystical
machine translation
system

- shirka preklad(l (paralelni korpus)
==> efektivni vyhledavaci algoritmus najde

nejpravdépodobnéjsi preklad pozadovaného
textu mezi exponencidlnim poétem dostupnych moznosti
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Rozsireni

- Vyvoj: University of Edinburgh (+ Italie, CR (UK v Praze),...)

- 7000 navstév webovych stranek/meésic

a. akademické vyuziti

- strojovy preklad

- vyzkum
- vyhodnocovani kampani

b. komercni vyuziti

- Uprava podle pozadavk( uzivatele a nasledny prodej
- spolec¢nosti zajistujici jazykové sluzby



Moses umoznuje

_ dva typy pFekIadG' natuerlich| | hat | |john| | spass am| | spiel
a) TREE-BASED = model zaloZeny na syntaktickych stromech j \
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of course | |john| | has | | fun with the| |game

b) PHRASE-BASED (frazovy preklad) = preklad celych sekvenci slov
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- plna kontrola nad procesem prekladu



Online demo

http://demo.statmt.org/

Poznatky:
- preklad chvili trva

- pomeérné nepresné (cestina)
- mélo by fungovat lépe pro: anglictina, Spanélstina, némcina, Cinstina


http://demo.statmt.org/

V ¢em je Moses jiny/lepsi nez ostatni SMT prekladace?



Open source/Free software

e Vvétsina predchozich systémU SMT proprietarni/s restriktivnimi licencemi
® proprietarni software

O nespravedlivy

o ,Cerna skrinka“ (black box)

O neprospéesny celé komunité

O nemozné jej dale zkoumat, rozvijet, vylepSovat
® svobodny software

O dostupny pro vSechny
O bez nutnosti vymyslet néco, co jiz bylo vymysleno

® Moses je svobodny software — distribuovan pod licenci LGPL od GNU




Factored translation

® integrovani pridavnych lingvistickych informaci do prekladového modelu
o morfologie, syntax, sémantika
® na urovni slov vs. pfi pre- Ci post-processingu
e mnoho aspektl preklad( zalezZi na téchto lingvistickych informacich — poradi slov ve
véteé (syntax), shoda pridavného jména s podstatnym jménem (morfologie), apod.
e slovo-token = slovo-vektor faktor(

input Output
word O O word
lemma O O lemma
part-of-speech O —l- O part-of-speech
morphalogy O O morphology
word class () () word class



Confusion network decoding

e confusion networks - vdZzené orientované grafy (slovo a jeho pravdépodobnost)
® vstup
O SMT systémy obecné - jednoducha sekvence slov, JEDNA vstupni hypotéza
o Moses - confusion networks, VICE vstupnich hypotéz

rd .

® pouZiti napr. pri zpracovani vstupl ze systémi rozpozndvani reci, morfologické analyzy,
apod.
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Efektivni struktura dat

® systémy strojového prekladu — velké naroky na hardware
® Moses — nacitani dat prekladové tabulky

o nacteni VSECH dat do paméti — rychly preklad, zabere hodné paméti
O nacteni ON DEMAND — pomalejsi preklad, ale zabere velmi malo paméti
o vyuziti prefixovych stromU (rychlejsi, potfebuji méné paméti)

® Moses - jazykové modely

O nejcastéji pouzivané SRILM
o dalsi: KenLM, IRSTLM, RandLM — mensi pamétové naroky nez SRILM



Vyuziti, srovnani, priklady



Vyuziti vSeobecneé

- cilem obvykle neni vytvorit vSeobjimajici prekladovy systém

- zameéreni zejména na specifické uzivatele a domény

- moznost natrénovani na specifickych datech a tim zvysSeni Uspésnosti

- vysledky Moses slouzi jako baseline nové systémy

- vyzkum financovan Evropskou unii => zaméreni zejména na evropské jazyky



Komercni yuziti

- komercni vyuziti Moses — TAUS

- hojné vyuzivan jako zaklad pro redlné prekladové systémy

- Lets MT, Moses for Mere Mortals — usnadnéni vytvoreni vlastniho MT systému
- computer-aided translation

- malé pamétové ndroky — v budoucnu pro mobilni zafizeni?



Srovnani uspéesnosti Moses vs. Google Translate

- ve vSeobecné doméné u Castych jazykovych parQ zpravidla vitézi GT — vyhoda velkd
databaze

- v omezené doméneé vitézi Moses — moznost specifického natrénovani

- Khalilov, Choudhury 2012:
cinstina—anglic¢tina: Moses lepsi nez GT (2x vysSi BLEU, GTM +7 %)
anglictina—Cinstina: Moses vyrazné lepsi nez GT (4x vyssSi BLEU, GTM +20 %)

- Moses-based systém Chimera (UFAL) slibuje vy3i Gspédnost nez GT



Priklady prekladu — kontext

Koupili jsme losy a soby. Koupili jsme soby a losy.
Na pocatku stvoril Blh nebe a zemi.

Bible - Na pocatku stvoril Bllh nebe a zemi.

Moses:
We bought tickets and reindeer. We bought reindeer and elk.
At the beginning of the God created the heaven and earth.

The Bible - in the beginning God created the heaven and earth.



Srovnani prekladu 1 — bézny text

MiloS Zeman (* 28. zari 1944 Kolin) je Cesky politik, ekonom, prognostik a treti prezident
Ceské republiky. Utadu se ujal sloZenim slibu dne 8. bfezna 2013.

Moses: Milos Zeman (* 28 September 1944 Cologne) is the czech
politician, economist, expert and the third president of the Czech Republic. He took the oath
of office on 8 March 2013.

Google Translate: Milos Zeman (* 28 September 1944 Cologne) is a Czech
politician, economist and forecaster, and the third president of the Czech Republic. Office
took the oath of office on 8 March 2013.

Bing Translator: MiloS Zeman (born September 28, 1944 in Kolin) is a Czech
politician, Economist, writer and the third President of the Czech Republic. The Office took
the oath the day 8. March 2013.



Srovnani prekladu 2 — idiomy

Stary mladenec zjistil, Ze tu néco neklape, a tak z ista jasna vzal nohy na ramena.
Moses:

The old boy found that something was amiss, and then suddenly took on his shoulders.
Google Translate:

Bachelor realized that something was amiss, so out of the blue took to his heels.

Bing Translator:

A Bachelor has found that there's something wrong, and so out of the blue he took her legs
on his shoulders.



Srovnani prekladu 3 —homonyma

Zenu Zenu holi.

Moses:

The woman woman with a stick.

Google Translate:
Woman woman shaves.
Bing Translator:

Woman to woman.

Anicka ma svacinu a Honzik ji ji ji.

Annie has a snack and Honzik her her.

Annie has a snack and Johnny had it to her.

Annie has a snack and Habila her her.



Srovnani prekladu 4 — robustnost

Zapomél jsem.
Moses:

| forgot.

Google Translate:

| forgot.
Bing Translator:

| forgot.

Je to vyjimka.

It is an exception.

It is the exception.

It is the exception.

Vyzkousela bysis ty Saty?

Bysis tried the dress?

Would you tried the dress?

Tried to marry the dress?



KONEC

Dékujeme za pozornost.



