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statisticka metoda prekladu
zalozena na frazich (nikoliv slovo — slovo)
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statisticka metoda prekladu

zalozena na frazich (nikoliv slovo — slovo)
doplikova informace k tokentm (cilovy i vychozi jazyk; o tom

pozdéji)
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statisticka metoda prekladu
zalozena na frazich (nikoliv slovo — slovo)
doplikova informace k tokentm (cilovy i vychozi jazyk; o tom
pozdéji)
— odtud faktorovany SMT (multiple factors)
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statisticka metoda prekladu

zalozena na frazich (nikoliv slovo — slovo)

doplikova informace k tokentm (cilovy i vychozi jazyk; o tom
pozdéji)

— odtud faktorovany SMT (multiple factors)

experimenty ukazuji na podstatné zlepseni kvality prekladu
(podle BLEU)
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statistické frazové preklady zatim nejlepsi vysledky
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statistické frazové preklady zatim nejlepsi vysledky

problémy pfi prekladu do morf. bohatych jazyku
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statistické frazové preklady zatim nejlepsi vysledky
problémy pfi prekladu do morf. bohatych jazyku

Cestina morf. velmi bohaty jazyk: podle Hajice teoreticky 4000
tagd, realné se uziva 2000; angli¢tina bézné pouziva 50
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statistické frazové preklady zatim nejlepsi vysledky
problémy pfi prekladu do morf. bohatych jazyku

Cestina morf. velmi bohaty jazyk: podle Hajice teoreticky 4000
tagd, realné se uziva 2000; angli¢tina bézné pouziva 50
problémy se fesi pfidanim dodatecnych informaci (o tom
pozdéji)
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statistické frazové preklady zatim nejlepsi vysledky
problémy pfi prekladu do morf. bohatych jazyku

Cestina morf. velmi bohaty jazyk: podle Hajice teoreticky 4000
tagd, realné se uziva 2000; angli¢tina bézné pouziva 50
problémy se fesi pfidanim dodatecnych informaci (o tom
pozdéji)

zavedeno do Moses
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klasické frazové preklady: preklad slovo za slovo (house je jiné
nez houses)

*
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klasické frazové preklady: preklad slovo za slovo (house je jiné
nez houses)

faktorované frazové preklady: pridavaji dodate¢nou
informaci: morfologickou, syntaktickou nebo sémantickou
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klasické frazové preklady: preklad slovo za slovo (house je jiné

nez houses)

faktorované frazové preklady: pridavaji dodate¢nou
informaci: morfologickou, syntaktickou nebo sémantickou

Input Output
word O
lemma O O
part-of-speech O — O part-of-speech
O O morphology
O O

morphology

word class word class
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principy:
lepsi vyuziti trénovacich dat (pfi pouziti lemmatu misto

,word")
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principy:
lepsi vyuziti trénovacich dat (pfi pouziti lemmatu misto

,word")
spravny preklad vétsinou zavisi pravé na dodate¢né informaci
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principy:
lepsi vyuziti trénovacich dat (pfi pouziti lemmatu misto
,word")
spravny preklad vétsinou zavisi pravé na dodate¢né informaci
v tomto pojeti tak ,word“ neni jen token, ale jakysi vektor

faktort,
kt. reprezentuji riizné Grovné anotace (viz nasl. slajdy)
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Input Output
word O O word
lemma lemma
part-of-speech part-of-speech
morphology morphology
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preklad tak sestava ze tf¥
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preklad tak sestava ze tfi cast

preklad vychozich lemmat
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preklad tak sestava ze tfi casti:
preklad vychozich lemmat

preklad vychozich morfologickych charakteristik a POS
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preklad tak sestava ze tfi casti:

preklad vychozich lemmat
preklad vychozich morfologickych charakteristik a POS

generovani cilovych forem na zakladé 1 a 2
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preklad tak sestava ze tfi casti:
preklad vychozich lemmat

preklad vychozich morfologickych charakteristik a POS

generovani cilovych forem na zakladé 1 a 2

HOBbIE aAoMa CTpOoAaTCA

! ! !

new houses are built
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preklad tak sestava ze tfi casti
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preklad vychozich lemmat
preklad vychozich morfologickych charakteristik a POS
generovani cilovych forem na zakladé 1 a 2
HOBble  AoMa  CTpOSATCH
new

!
houses

are built
preklad: mapovani lemmat

ngom — house, home, building, shell
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preklad tak sestava ze tfi casti:
preklad vychozich lemmat

preklad vychozich morfologickych charakteristik a POS

generovani cilovych forem na zakladé 1 a 2

HOBbIE aAoMa CTpOoAaTCA

! ! !

new houses are built

preklad: mapovani lemmat
ngom — house, home, building, shell

preklad: mapovani morfologie
NN/plural-nominative-masculine — NN|plural, NN|singular
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preklad tak sestava ze tfi casti:

preklad vychozich lemmat

preklad vychozich morfologickych charakteristik a POS
generovani cilovych forem na zakladé 1 a 2

HOBble  [OMa  CTpOSTCS
new houses are built
preklad: mapovani lemmat

ngom — house, home, building, shell
preklad: mapovani morfologie

NN/plural-nominative-masculine — NN|plural, NN|singular
generovani ,vnéjsich“ forem
house/NN|plural — houses

house/NN|singular — house
"lnmp/A/A//anrﬂ’ — l'lnmoc

o et FA(‘,UI?’
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kazda fraze je tak expandovana na seznam (mnozinu)
moznych prekladi:

{ houses/house/[NN|plural,

homes/home[NN|plural,

buildings/building/[NN|plural,

shells/shell[NN|plural,

houselhouse/[NNJsingular, ... '}
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Faktorované prekladové modely
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Implementace pro anglicko-cesky preklad
Realizoval RNDr. Ondrej Bojar, Ph.D.

v ramci workshopu SMT
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Vyuziti systému Moses

Trénovani konfigurovano volbami [3]

Zdrojem dat je News Commentary corpus (NC)
Cca 55 tis. part vét [1]

Sekce pro ladéni a vyhodnoceni (cca po 1000)
Zarovnani na slova pomoci nastroje GIZA++ [2]

Anglicky text byl preveden na ”lowercase” a Cesky

lemmatizovan
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Frazovy preklad

Dekompozice a rozsireni

3-gramovy jazykovy model pres tvary slov a lemmata
7-gramovy jazykovy model pfes morfologické znacky
Vychodisko - ”T” scénar ”Single factored” (faktor: slovni tvar)

Uspésnost multifaktorovych scénar
English Czech
lowercase lowercase +LM
lemma —— lemma +LM
morphology ——morphology — +LM

Obréazek: "T+T+G"” scénaf: tfi jazykové modely
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Jak zvolit rysy?
Uplné tagy

Sloveso “vykonat”, tvar “vykona”, znacka: VB-S—3P-AA— [1]
Pouze POS

CNGo3: optimalizovany tagset
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Prislovecna urceni rozvijejici slovesa

Lokalni shoda versus chybny pad u jmenného doplnéni

Translation of Verb Modifier
...preserves meaning 56% 79%
...1s disrupted 14% 12%
...1s missing 27% 1%
...1s unknown (not translated) 0% 5%

Obrazek: Analyza 77 pfislovecnych urceni rozvijejicich slovesa v 15
vétach

Vysledky parsovani zavislostni syntaxe

Valence?
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¥ Morphological Analysis of Czech Word Forms.
LINDAT/CLARIN [online]. Praha: Institute of Formal and
Applied Linguistics, 2015, 2012 [cit. 2015-11-09]. Dostupné z:
http://quest.ms.mff.cuni.cz/morph/index.html

¥,  GIZA++. Statistical Machine Translation [online]. Baltimore:

Johns Hopkins University, 2001, leden 2001 [cit. 2015-11-09].
Dostupné z: http://www.statmt.org/moses/giza/GlZA++.html

¥ Factored Training. Moses [online]. Edinburgh: University of
Edinburgh, 2015, ¢ervenec 2013 [cit. 2015-11-09]. Dostupné z:
http://www.statmt.org/moses/?n=FactoredTraining.FactoredTraining
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Experiment a jeho vysledna

evaluace

« Moses se zakladnim nastavenim
* vyuziti evaluacniho algoritmu BLEU



1) Syntakticky obohaceny
vystup

* Prelozeni "surface forms of words", pridani
lexikalnich faktoru

» Implementovani morfologicke a melkeé
syntaktické analyzy

» Ziskame sekvencni model podobny n-
gramum

» Podpora syntaktické koherence na vystupu

» Pouzité modely: Eng-Ger, Eng-Sp, Eng-
Cz, Eng-Chin



English-German

» Europarl korpus, 750 tis. vet

 Pridani sl. druhu a morf. analyzy na
vystupu a vyuziti 7-gramu pfineslo
zlepseni (0,18%)

 "Baseline system" se neumel vyporadat s
urcitymi i neurcitymi Cleny ve vete



English-German

Model BLEU

Best published result 18,15%

Baseline (surface) 18,04%

Surface+ POS 18,15%

Surface+ POS+ Morph  |18,22%




English-Spanish

» Europarl korpus, 40 tis. vet

» Pouziti sl. druhu a morfologicke analyzy na
vystupu a 7-gramového sekvencniho
modelu prineslo zlepseni o0 1,25% (morph)
a 0,84% (morph+ kat)



English-Spanish

Model BLEU
Baseline (surface) 23,41%
Surface+ morph 24,66%

Surface+ morph+ kat 24,25English-Spanish%




English-Czech

« Wall Street journal, 20 tis. vet

 Vyuziti morfologické analyzy a
7/-gramoveho jazykoveho modelu

» Potreba zvazit, které morfologicke rysy
vyuzit

» VSechny modely predcily zakladni variantu




English-Czech

Model BLEU
Baseline (surface) 25,82%
Surface+ all morph 27,04%

Surface+ case/ number/ |27,45%
gender

Surface+ CNG/ verb/ 27.,62%
preposition




2) Morfologicka analyza a

generovani

» Misto surface prelozime lemma a
morfologii a vytvorime surface na vystupu

« Experiment proveden na English-German

* News commentary korpus, 52 tis. vet

* Némecka morfologicka a slovnédruhova
analyza: LoPar Schmitd and Schulte im
Walde (2000)

» Anglicka slovnedruhova analyza: Brill's
tagger (Brill, 1995)



2) Morfologicka analyza a

generovani |l

* Pri pouziti slovnedruhové analyzy-
zlepseni o 0,86%

» Lemma+ morfologicka analyza- propad

* Vytvoreni vybiraciho modelu

* Pokud neni v trenovacich datech vyskyt
surface, pak uzijeme generovani



German-English

Model BLEU

Baseline (surface) 18,19%
Surface+ POS 19,05%
Lemma/ morph 14,46%
Vybiraci model 19,47%




3) Pouziti automatickych
slovnich druhu

« Automaticky trénovane rozdeleni do sl.
druhu shlukovanim kontextoveé podobnosti
» Zlepseni o0 1,25%



English-Chinese

Baseline (surface) 19,54%

Surface+ word class 21,10%




4) Integrovany recasing

» Recasing= ruzna podoba zapisu: the, The,
THE

« V SMT- minuskulni pismo, potreba pridat
krok k navraceni puvodni podoby

 Lze integrovat do modelu



Chinese-English

Standart two-pass SMT+ [20,65%
recase

Integrated factored 21,08%
model (optimized)




