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Framework Treex

(drive TectoMT)




Motivace

e vétSina aplikaci NLP vznika propojenim existujicich nastroju

cat SFILE | STOKENIZER | $LEXER | SPARSER |

e propojeni vétsinou neni snadné:
o nekompatibilni formaty nastroju = obalovaci program (wrapper)
o rozsahlé nebo chybéjici dokumentace
o neékteré nastroje nelze integrovat vibec (napf. vyZaduji nekompatibilni platformy)

e Casto je reSeni pouze jednorazove




Motivace

Framework v NLP ma za ukol sjednotit pouzivani jazykovych nastroju:

e zajiStuje pozadovany format dat pro pouzité nastroje
e definuje API pro snadné pfidani dalSich nastroju
e umoznuje se soustredit na zpracovani dat

= framework Treex (puvodné pod nazvem TectoMT)




Technologie

e duraz na modularitu a znovupouZzitelnost
e bloky = posloupnost kroku v jednotlivych fazich analyzy
e scénar = konkrétni spojeni nékterych bloku

bloky
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Technologie

e framework je implementovan v jazyce Perl

,ouicides protect your environment.”

,Debugging is just a regular nightmare, not worse.”

citovano z [4]




Bloky

V roce 2010 obsahoval pfes 400 bloku:

140 pro anglictinu

120 pro Cestinu

60 pro preklad anglictina = Cestina
30 pro jiné jazyky

90 jazykove nezavislych

Bloky zahrnuji napriklad tyto nastroje:

e angli¢tina: 5 znacCkovacu, 2 slozkové a 2 zavislostni parsery, 1 NER
e cestina: 3 znaCkovace, 3 zavislostni parsery, 2 NER
e némcina: 1 znackovac, 2 zavislostni parsery




Aplikace v TectoMT

Zpracovani textu vétSinou sestava ze stejné posloupnosti kroku:

1. preklad vstupnich dat do standardniho tvaru pro Treex
2. aplikace scénare na data

3. preklad vysledku ve formatu Treex do pozadovaneho tvaru




Dokumenty, svazky a stromy

e dokument (paralelni sekvence vét) je ulozen v jednom souboru
e kazda véta je reprezentovana svazkem (bundle) stromu

e DOCUMENT
sentence | sentence 2 sentence N
B ey
- BUNDLE ™ ("BUNDLE ) BUNDLE
English layers Czech layers
SEnglishW SCzechW
Peter does not love Mary. Petr nemiluje Marii.
SEnglishM SCzechM
* & & & & & & ]
Peter do not love Mary | Petr milovat Marie
NMP VBZ RB VBD NMNP NMMS1 VB-S—3P-NA NNFS4
SEnglishA .Ne:hn
Peter do not love Mary | Pelr  milovat  Marie
Sb AuxV Meg Pred Obj | Sb Pred Obj
SEnglishT SCzechT
Peter love Mary | Petr milovat  Marie
ACT PRED PAT | ACT PRED PAT
N r 4 S \ A4




Prekladovy system

TectoMT




Co je TectoMT

e systéem strojového prekladu kombinujici pravidlove i statistické prvky
e zalozen na architekture

analyza = transfer = syntéza

e transferni vrstvu tvofi tektogramaticka rovina
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Urovné popisu jazyka

ANALYSIS TRANSFER SYNTHESIS

deep syntax t-layer

SEnglishT

shallow syntax SEnglishA TCzechA a-layer

'lr TCzechM ]— m-layer

\

morphology— SEnglishM

raw text |SEnglishW [ TCzechM ]w—layer
L - L —_
v "

source language (English) target language (Czech)
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Urovné popisu jazyka

Prevzato z PDT (Prague Dependency Treebank) 2.0

1. word layer Cisty text

2. morphological layer sekvence oznackovanych pozic
3. analytical layer melke syntaktické stromy

4. tectogrammatical layer  hluboké syntaktické stromy

Jednotlivé vrstvy se oznacCuji w-layer, m-layer atd.

Krome toho ma TectoMT phrase-structure layer na stejné urovni jako a-
layer.
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Tektogramaticka rovina

Stavebnimi kameny jsou t-stromy (hluboké zavislostni stromy)

e klasicka gramaticka rovina zachycuje vztahy mezi vSemi slovy ve veté
e uzly v tektogramatické roviné (hloubkové syntaxi) tvofi pouze

vyznamova slova
e informace z pomocnych uzlt (napfiklad pomocna slovesa) tvofi

formémy (atributy) nadrfazenych t-uzli
e hrany t-stromu predstavuji lingvistické zavislosti

Priklady formému:

® n:subj podstatné jméno v pozici predmetu
@ n:for+X podstatné jméno s predlozkou for
e v:because+fin sloveso v podrazené véte s because
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Priklad | Analyza

w—english = m-english

e rozdéleni vét na pozice (tokeny)
e oznacCkovani a lematizace

m-english = a-english

e oznaceni hlavniho uzlu (head node) pomoci heuristik
e konstrukce klasického zavislostniho stromu
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Priklad | Analyza

a-english = t-english

nalezeni pomocnych a-uzlu (predlozky, spojky, ...)

sestaveni t-stromu

nalezeni kofenovych t-uzlt v t-podstromech

dopocteni pomocnych atributl (klasifikace uzlt, gramatémys,...)
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Priklad | Transfer a syntéza

t-english = t-czech

e preklad lemmat t-uzlu (pouzije statisticky nejCastéjsi protéjsSek)
e zjiSteni osoby a vidu

e nalezeni koreferenci mezi zajmeny a predméty

t-czech = a-czech

e vytvoreni dalSich a-uzlu
e propagace hodnot atributu
e zajisténi shody

a—-czech = w—-czech

e vytvoreni vét projekci a-stromu na primku
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Vysledky

e samostatneé TectoMT dosahuje ve srovnani se statistickymi prekladaci
vyrazné horsich vysledku

e poradi si ale s nékterymi problémy, které délaji statistickym nastrojum
potize

e kombinace TectoMT a statistickeho prekladace Moses (pod nazvem
Chimera) dosahuje lepSich vysledkl nez samotny Moses

e Chimera v letech 2013-2015 zvitézila v soutézi prekladacu
,Workshop on Statistical Machine Translation®

18




Zabokrtsky, Zdené&k, Jan Ptagek, and Petr Pajas. “TectoMT: Highly modular
MT system with tectogrammatics used as transfer layer.” Proceedings of the
Third Workshop on Statistical Machine Translation. Association for
Computational Linguistics, 2008.

Popel, Martin, Zdenék Zabokrtsky. “TectoMT: Modular NLP Framework.”
Advances in Natural Language Processing, 7th International Conference on
NLP, lceTAL 2010.

Popel, Martin. “TectoMT: Deep-Syntactic Machine Translation” [Internet].
2015 (navstiveno 8. 11. 2015).

Bojar, Ondrej. “TectoMT for Plaintext Freaks™ [Internet]. 2009 (navstiveno

8. 11. 2015).

19


http://ufal.mff.cuni.cz/mtm15/files/12-deep-syntactic-mt-and-tectomt-martin-popel.pdf
https://ufal.mff.cuni.cz/~bojar/publications/2009-PRES-bojar_mtmarathon_2009-tectomt.pdf

