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V/V zafizeni

@ Dérnostitkova zatizeni
@ Vystupni zatizen{

e Zobrazovale

o Tiskovy vystup

o Zvukovy vystup
@ Vstupni zafizeni

o Klavesnice
o Mys a dal$i polohovaci zafizeni
@ Scannery

@ Komunika&ni subsystém (samostatna ptednazka)
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Dé&rnostitkova zafizeni (do 2. pol. 20. stol.)

o Dérné stitky
e snimat (vstupni zafizeni)
e d&roval (vystupni zaFizeni)
o rudni d&rovat, prezkudoval, popisova¥ (mimo
potitat)

@ Dé&rné pasky
e snimac
e dérovat
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Vertical Sorter Junior Vertical Sorter

Zdroj: http://officemuseum.com
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Dalnopis

@ Elektromechanicky psaci stroj vyuZivany
predev&im v oblasti telekomunikaci (v CR a¥ do
roku 2008)

@ Umoznoval komunikaci 1:1 i 1:N

@ Vedle vystupu na papir umoziiovaly nékteré
modely i tvorbu dé&rnych pasek

° Pou2|.vany v 50. Ic_atfech J,ako° rozhran.l. _ ASR.33
u mainframl a minipo&itaéll, pozdéji nahrazeny  Zdroi: bttp://en.vikipedia.org
termindly
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Poditacové termindly

@ Kombinace kldvesnice a rastrového monitoru,
nahradily dalnopisy

@ SlouZily jako vzdalené uZivatelské rozhrani
k systému

@ 1967: Datapoint 3300 — prvni termindl (25
fadka, 72 sloupci)

@ 1978: VT100 — termindl firmy DEC, dnes jiZ de
facto standard (80x24)

o Dalsi typy — VTO05, VT52, VT200

@ Dnes se setkdvame zpravidla s emulatory
termindld (PuTTY, xterm, urxvt)

Datapoint 3300 — terminal emulujici
ASR-33
Zdroj: http://swtpc.com

Text terminal

Keyboard
#0 stdin

#1 stdout (_Program
Display W

Schéma terminalu
Zdroj: http://cs.wikipedia.org
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Klavesnice

@ Plvodné integrovana soudast terminalu
poditace

o Jako samostatné zafizeni az od 80. let - o e

@ RozloZeni odvozeno z psaciho stroje

e 1981: PC/XT — 82/83 kldves, numericka &ast
vlevo, pouze 10 funk&nich kldves

@ 1984: PC/AT - pouze drobna vylepZeni, nap¥.
vétsi ENTER.

@ 1987: PS/2 — klavesnice tak, jak ji zndame dnes e vesnice PC/XT
roj: http: cguide.com
(101 klaves), p¥ibyly F11 a F12 e

Klavesnice Apple Lisa
Zdroj: http://mauseun.net
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Mys

@ Vyndlez z roku 1963, jehoz autorem je Douglas
Engelbart.

@ Patentovana byla az v roce 1970, jako ,,X-Y
Position Indicator For A Display System*

@ 1972: Kulitkova (opto-mechanickd) mys,
vynalezena v Xerox PARC, pro po&ital Xerox
Alto. Pohyb byl moZny pouze v osdch X a Y.

@ Do masové produkce jako standardni soudast
poditati se mys dostavd az v roce 1982
v poditadi Apple Lisa.

s kulitkou
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Dalsi polohovaci zafizeni

@ Trackball — alternativa k mysi

@ Polohovaci za¥izeni notebookil — touchpad,
trackpoint

@ Herni periferie — joystick, volant, gamepad, ...

@ Specifickd zafizeni — svételné pero, tablet,
zatizeni pro haptiku (rukavice apod.)

Svételné pero pouzivané v CAD
aplikacich (1964)
Zdroj: http://computerhistory.org
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/obrazovacde

@ Vektorové vs. rastrové monitory

@ Technologie

e CRT (Cathode Ray Tube) — technologie
pochdzi z roku 1897, od 1931 pouZitelnd pro
televizni pfijimace

o LCD (Liquid Crystal Display) — objev tekutych
krystald jiz v roce 1904, jako zobrazovace
vyuzivany od 70. let, masivni rozsifeni od 90.
let 20. stol.

Textovy vystup (VT100)
d

@ Plvodné slouZily pouze pro textovy vystup

o Grafické uZivatelské rozhrani pt¥ichazi az v 80.
letech s osobnimi poditadi

@ Osmibitové potitate vyuZivaly jako zobrazovade
zpravidla televizi (pFipojeni pfes anténni
konektor)

Zdroj: http://pcguide.com
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Vyvoj grafickych akcelerdtord IBM PC

@ 2D akcelerace (80. léta)
e MDA/CGA (Monochrome Display Adapter / Color Graphics Adapter)
— pouzivany spoletné, rozliseni 320240 &i 640x480
e HGC (Hercules Graphic Card) — kombinujee vyhody obou pfedchozich
do jednoho &ipu, rozliseni az 720x348
o SVGA (Super VGA) - rozligeni aZ 800x600, de facto standard
o XGA (eXtended Graphic Array) — 256 barev, rozligeni 1024 <768,
nastup CAD aplikaci
@ 90. léta: 3D akcelerace
o Plvodné vyrdbény jako samostatné p¥idavné karty, které se propojovaly

s grafickou kartou
e 3dfx Voodoo — revoluéni 3D akceleratory

@ GPGPU — General Purpose Graphic Processing Unit
o Obecné vypotty (CUDA, OpenCL)
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Zvukovy vystup

PC Speaker — plivodné pro chybové hlaseni, vyuZivdno ve hrach

@ Rozvoj zvukového vystupu v 80. letech (éra osobnich pocita&ii)

@ Zvukové &ipy s generatory Sumu

@ 34 hlasy s nastavitelnou Urovni hlasitosti

@ integrované na zakladni desce

e napt. Commodore 64 a Amiga, Tandy, Apple Macintosh
1987: Adlib — povaZovana za prvni zvukovou kartu, metoda
frekven&n& modulované syntézy (FM synthesis)

1989: Sound Blaster — D/A-A/D p¥evodnik, monofonni zvuk, MIDI
rozhrani, postupem &asu de facto standard

1991: Gravis Ultrasound — Wavetable syntéza (v paméti karty jsou
uloZeny vzorky hudebnich nastroji), stereo ptehravani

90. Iéta: dalsi zvySovani vzorkovaci frekvence a bitové hloubky, snaha
o emulaci prostorového zvuku — nap¥. EAX, Dolby Digital 5.1 apod.
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Tiskdrny

D¥ive funkci tiskarny zastavaly dalnopisy, resp. elektrické psaci stroje
Radkové
Postupné vznikly 3 hlavni kategorie:

o jehlickové

@ inkoustové

o laserové

@ Pro velkoformatovy tisk se vyuZivaly soufadnicové zapisovacle

e plotter
o digigraf
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Radkové tiskarny

Cely ¥adek je tistén najednou, mechanicky princip, podobny
tiska¥skému stroji

Vyznaduji se vysokou rychlosti tisku, velkymi rozméry a moZnosti
tisku kopii

Kvalita tisku je srovnatelna s jehlickovymi

Pouzivany od doby mainframi aZ do sou&asnosti

Né&kolik technologickych pFistupl:

@ bubnové — znaky jsou na bubnu
Fetézové — znaky jsou na rotujicim Yetézu
pasové — na misto Fetézu je pouZit pas
¥adkové jehli¢kové — neobsahuje jednotlivé znaky, tiskne pouze body
kole¢kova — znaky umistény na rotujicim koletku, koletek je pravé
tolik, co znaki na ¥adek
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Radkové tiskarny

\7il Yl‘_]ﬂl‘lﬂ_k‘%
T 7

IBM 1403
Zdroj: http://en.wikipedia.org

Detail fet&zu tiskarny IBM 1403
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Jehli¢kové

@ 1970: LA30 — prvni jehlickova tiskdrna (DEC),
30 znaki/s

@ Tiskovd hlava se pohybuje v jedné ose a pres
barvici pasku otiskdva jehlitky (body) na papir.

@ Velmi hluéné a pomalé, rychlost a kvalitu
ovliviioval pocet jehli¢ek

@ Raritou v CSSR byly Jedno- a dvou- jehlickové
tiskarny

o Bézné 7, 9 ¢i 24 jehlicek

@ Dodnes pouZzivané nap¥. v pokladnich
termindlech

Tiskarna LA30
Zdroj: http://ipcas.com
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Laserové tiskarny

@ 1969: Gary Starkweather (Xerox PARC) vyvinul
se svym tymem prvni laserovou tiskarnu

e Scanning Laser Output Terminal (SLOT)
e Modifikace b&Zné kopirky, 60 stran za minutu,
500 dpi
@ Laserovy paprsek vykresluje obrazek na

svétlocitlivy valec, na jehoZ povrch se poté
nandsi toner; ten se uchyti jen na osvétlenych
mistech, obtiskne se na papir a na zavér je
k papiru tepelné fixovan

’

@ 1976: IBM 3800 — prvni masové rozsitend
laserova tiskdrna (aZz 20040 ¥adkd za minutu).

IBM 3800
Zdroj: http://computerhistory.org
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Inkoustové tiskdrny

Koncept pochazi z 19. stoleti

@ Technologie v8ak byla vyvijena aZ od poloviny
50. let 20. stol

@ 1976: Prvni funk&ni prototyp, ktery umél tisk
obrazki

@ K masovému rozsiteni doslo aZ v 90. letech,
kdy se tiskarny staly cenové dostupné

Jedna z prvnich tiskaren HP InkJet

@ Inkoust je na papir nanasen ve formé& malych /fcarsiotaphote waxdpress. con
kapek (objem v pikolitrech = 10712 I) rychlostf
50 — 100 km/h.
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Plotter

@ Sou¥adnicovy zapisoval

@ Prvni prototypy vznikaly na prelomu 50./60. let
20. stol.

@ Déleni dle mechanismu posuvu po kreslici
ploge:
e deskovy plotter — papir je uchycen napevno,
hlava se pohybuje ve dvou smérech
@ stojanovy plotter — papir je posunovan, hlava
se pohybuje v jednom sméru

@ Rozdéleni dle pouZitych nastroji :
e perovy plotter Stojanovy plotter

. , Zdroj: Computer Desktop
[*] tUZkOVy plotter Encyclopedia, 1998

e vyfezavaci plotter
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Plotter

MODEL 75 TABLE

Gerber Scientific Model 75 Zdroj: http://computerhistory.org
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Digigraf

@ Obdoba deskového plotteru, vyvijend v CSSR na VUMS (od 70. let)
@ Soutadnicovy kreslici stlil s motoricky ovldadanym ramenem

@ MozZnost uchyceni jednoho i vice rysovacich per

@ Vyzkum a vyvoj probihal na VUMS.

@ Vyznalovaly se vysokou p¥esnosti

@ Byly pomalé, uplatnéni zejména na domacim a sovétském trhu
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Digigraf
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Scanner

@ Pr¥elom 19. a 20. stol.: pfedchidci —
telefotograf, belineograf, fax

o Typy:

@ bubnové — nejstarsi, predloha je nalepena na
rotujicim valci a je snimana paprskem

e stolni (flatbed) — p¥edloha se poklddd na sklo,
pod nim projizdi snimaci rameno

e ru¢ni (hand-held) — zafizeni posouvdme po
predloze

o filmové — slouZi pro snimani jednotlivych
policek filmu (negativy, diapozitivy)

@ kniZni — umi obracet stranky

@ 3D — nejnovéjsi technologie, pomoci

7, ° 4 H I Prvni naskenovand fotografie
laserovych paprski se snima objekt z vice stran Zdvog: http:/ fen wikipedts. ot

@ 1957: Prvni fotografie naskenovana do
potitale, pouzit byl bubnovy skener
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Scannery

e N\
KI rta S Ru&ni a bubnovy scanner

TECHNOLOGIES Zdroj: http://en.wikipedia.org

—

Roboticky scanner knih Kirtas
Zdroj: http://kirtas.com
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V/V zafizeni v IT

Réadkové fiskamy
Plottery, scannery

‘ Délnopis u mainframt ‘ Termindly
‘ Démé stitky/pasky - tiidicky, dérovade, snimace,
| 0. generace 1. generace | 2. generace 3. generace |

Monitory

4. generace (integrované obvody)

1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965‘ 1970 1975 ‘ 1980 1985 | 1991
[1947] [1952] [1957] Prvnf ctapoint | {|mechanicka Gravis
\ '9041 ObjevLCD Tranzistor ||[18M 701 |||naskenovand 3300 myi Egmlr‘ﬁg"e’ PgD’g U-sound
fotografie ||[[1963] My} peree
[18971 cRT]

[1984] HGC

[1949] Laserova "
[1970] Jehli&kovd [1987] Adiio

197 [1989]
fiskéma [1978] VT100 Sound Blaster
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