Simulace a modelovani
socialniho vyvoje

Kooperace a konflikty, racionalni
rozhodovani


http://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/Rebellion

Hry jako kvalitativni sitmulace

Sachy
King, Queen, Bishop, Knight, Rook, Pawn
Struktura spolecnosti
Konflikt stata (etnik)
Strategie, taktika

+ rada dalsich her




Teorie racionalniho
rozhodovani, strategickeé hry

A — mnozina moznych akci

C — mnozina konsekvenci akci

g: A — C “consequence function”
>c C x Cpreferencni relace

U : C > R =ucelova funkce “utility
function” x >y < U(x)> U(y)

Neumann,Morgenstern (1944) Savage(1972)



Strategicke hry

MnozZina hracu
Kazdy hra¢ ma mnoZinu akci (strategii
Kazdy hra¢ ma preferencni relaci (vyplatni
funkci, payoff function)

Nash equilibrium — dvojice strategii takova,
Ze aposteriorni zmeéna strategie je pro hrace
nevyhodna (John Forbes Nash, *1928)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:John_f_nash_20061102_3.jpg

Véznovo dilemma

PRISONER'S DILEMMA
priznat se nepriznat se
pfiznat se 3,3 0, 6

nepiiznat se |6, 0 1,1




Jestrab-holubice (dove-hawk,
chicken game, brinkmanship)

dove hawk

dove 3,3 1,4

hawk 4, 1 0,0




Battle of Sexes

Fotbal Moda
Fotbal 2.1 0.0
Modbda 0.0 1,2




Hlava - orel

hlava orel
hlava 1, -1 -1, 1
hlava -1, 1 1, -1




Iterované strategické hry

* HracCe nechame opakované hrat strategickou
hru — vznika extensivni hra s dokonalou
informaci

e [terované véznovo dilemma

e Jterovana hra “Battle of Sexes”



Sachy versus ,,Cerna-bila‘

Ekvilibria

Strategicke versus extensivni hry

Hry zavislé na subjektivnim rozhodovani
hrace

Papir, ntizky, kamen



[terovane véznovo dilemma
Strategie:

all c: Always cooperates. [c]* (naive peacemaker)
all d: Always defects. [d]*
tft: tit for tat

spiteful: It cooperates until the opponent has
defected, after that move it always defects.

mistrust : Defects, then plays opponent's move.

Pavlov: cooperates 1f and only 1f both players opted
for the same choice 1n the previous move.

hard tft: Cooperates except if opponent has defected
at least one time 1n the two previous move.

random : Cooperates with probability 1/2.



AR LT You wanfed
to play to the ITERATED |
PRISONER'S DILEMMA

http://www.miskatonic.org/cgi-bin/pd.cgi

http://serendip.brynmawr.edu/playground/pd.html
http://www.princeton.edu/~mdaniels/PD/PD.html

http://netrunners.mur.csu.edu.au/cgi-bin/osprey/ipd.pl



Iterované prostorove VD

* Objekty (bunky, jednotlivci, hraci) hraji
IVD se svymi sousedy, po skonCeni hry se v
zavislosti od vysledku méni strategie
objektu a hraje se dalsi kolo, atd.



Iterovane prostorove VD
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Iterovane prostorove VD

* Chovani kolonie strategii je
nerozhodnutelny problém (P. Grim 1994)




Aplikace

Ekonomie
Sociologie
Psychologie

Politika

Public choice theory
Ekologie



Robert Axelrod 2 ‘

(*1943) j;;fi

University of Michigan

National Academy of Sciences Award for
Behavioral Research Relevant to the
Prevention of Nuclear War.



Thomas Hobbes (1588-1679)

- priCiny konfliktu,
- duvody valek
- motivace pro mir

“any account of human action, including

morality, must be consistent with the fact
that we are all self-serving”.

- fundamental Law of Nature: To seek peace
and follow 1it;



[terovane VD s informacénim
Sumem

* Informacni Sum zpusobuje zvyhodnéni
kooperativnich strategii (odpoustéci
strategie, forgiving strategies)

« Pr. Tit for two Tats

* (teprve po druh¢ nespolupraci prestanu
spolupracovat, jednou odpoustim).



Nucleus and Shield

Agresivni strategie

Shield - Pragmaticke strategie

Nucleus - Kooperativni strategie

B.Lomborg (71996), D. Haynes(1988),
Ch. Elston (2000).
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Model evoluce etnocentricity

multiagentni model socidlniho systemu

modifikace klasického iterovaného véznova
dilematu

model socidlnich konfliktt jak na
mezinarodni, tak 1 na lokalni irovni



Etnikum

» z teckého &0voc, ethnos, tj. lid

* V uzSim smyslu: skupina lidi, ktefi maji
spoleCny historicky plivod, rasovy typ,
jazyk, materialni a duchovni kulturu, tradice
a obyvaji spole¢n¢ uzemi

* Obecnéji: skupina lidi, ktefri sdili spole¢nou
kulturu
* N¢kolik etnik muze tvorit narod.



Strategie (na zaCatku rovnomerne

rozlozeni)
« Kooperuje se vSemi1 agenty - altruisticka
strategie

» Kooperuje s vlastnimi a nekooperuje s
cizimi - etnocentricka strategie

* Nekooperuje s vlastnimi agenty a kooperuje
S clzimi

* Nekooperuje se zadnymi agenty - egoisticka
strategie



Prub¢h

* V kazdem kole ma agent moZnost s urcitou
pravdépodobnosti umistit na volné okolni
pole mrizky sveho potomka

* Potomek dédi ptisluSnost k etnické skupiné
a zpusob chovani



Faze kazdéeho kola

* Imigrace - na nahodné misto mrizky je
vloZen agent s nahodnymi parametry.
 Interakce - agenty hraji se svymi sousedy a

zvySuje nebo snizuje se pravdépodobnost
jejich reprodukce.

* Reprodukce - s pravdépodobnosti ziskanou
na zaklad¢ hry prob&hne reprodukce agentu.

* Smrt - s jistou stabilni pravdépodobnosti je
agent odstranén z mrizky.



Vysledky konkrétni simulace
(R. Axelrod, R.A. Hammond 2003)

76% agentu melo po 2000 kolech
etnocentrickou strategii

Uvnitf etnik bylo 90% interakci
kooperativnich

Mezi etniky bylo 84% interakci
nekooperativnich.

Tmav¢ popiedi — kooperace vuci svemu
etniku

Cern¢ pozadi — nekooperace vuci jinému
etniku



(R. Axelrod, R. A. Hammond)

100 kroku
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(R. Axelrod, R. A. Hammond)

2000 kroku
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NetLogo - Ur1 Wilensky
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NetLogo — kvalitativni simulace
socialnich jevu

Rebelie vuci centralnim autoritam

http://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/
Rebellion

Etnocentrismus

http://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/
Ethnocentrism



Dalsi aplikace

Teorie davu (Pohyb chodcu. Evakuacni
modelovani)

Sifeni informace, pouzivani jazyka, sité
Multiagentni simulace nabozenstvi (multi-
agent religion simulation: MARS)

Vyvoj urbanizace a center osidleni
Struktura a dynamika ekonomickych vztahu
Business a podnikani



