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Syntéza ¥eli

Syntéza ¥ecli
Uvod

o Cile:
e PYevod textu na mluvenou feé.
o Vysledek by mél znit co nejpfirozeng;ji.
@ PFirozena ¥et by méla obsahovat:
e spravnou vyslovnost (spodoba znélosti, koartikulace, ...)
e sprdvnou intonaci:
@ spravnd vé&tnad melodie
@ spravné asovani
@ spravné umisténi a intenzita pfizvukd (v&tnych, slovnich).
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Syntéza ¥eli

Druhy syntézy fedi

@ Syntéza ve frekven&ni oblasti (star3i):
i.

e simuluje chovéni feového Ustroj
@ Syntéza v Casové oblasti:

e ZaloZena na spojovani segmenti feci do vétsich celkd.
e Zvlastni druhy:

@ korpusova syntéza

@ problémové orientovana syntéza.
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Syntéza ¥eli

Faze syntézy veli

@ Foneticky prepis syntetizovaného textu - zahrnuje:

e spodobu znélosti - dochazi k ni na hranici mezi znélou a
nezné&lou souhldskou a na hranici mezi souhlaskou a
samohlaskou.

ptepis Cisel
prepis cizich slov
ptepis zkratek

@ Syntéza foneticky pfepsaného textu.

© Pt¥ipadny postprocessing - doplnéni intonace, pfizvukad, ...
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Syntéza ¥eli

Foneticky prepis textu

@ Psand a mluvend podoba textu nejsou shodné.

@ SlouZi k pfesnému a jednozna&nému zapisu syntetizované
promluvy.
@ Vyuziva fonetickou abecedu:
e mezindrodni fonetickd abeceda IPA (sou¢dst standardu
UNICODE)
o SAMPA - 7bitovy ptepis IPA, ktery se vyuZiva v rliznych
syntetizérech.
o Ukazka prepisu véty ,,Cedtina je krasny jazyk '
o SAMPA: tSeScina je kra:sni: jazik
o IPA: tf'ef[cina je kr'aisni: j'azik
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Syntéza ¥eli

Foneticky prepis textu (pokracovéni)

@ Nelze si pamatovat prepisy vSech promluv - nutno zabezpedit
automaticky prepis.
@ Pravidla fonetického pfepisu:
e Mohou mit regiondlni charakter (vyslovnost na shledanou
Cechy vs. Morava).
o Obecné pfepis nemusi vyuZivat viechny znaky abecedy
(y=i,g=je/e, =0, ...)
o Zohlediiuje koartikulaci (spodobu zné&losti na rozhrani zn&lé a
nezn&lé souhlasky).
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Syntéza v &asové oblasti

Syntéza v ¢asové oblasti

o Cil - pfevod obecného textu na mluvenou ¥ec.

@ Postavena na spojovani segmenti Fedi.
@ Vyuzivaji se rizné délky zakladnich segmenti:
o NejpouZivangjsi typy segmenti - alofény, difény, trifény,
slabi¢né segmenty, ...
o Delsi segmenty:
o lep3i moZnost modelovéni prozodickych jevii (v&tné, slovni
pfizvuky, v&tna melodie, ...)
o v&t& pam&tové ndroky - potencidln& az m” segmenti (n -
délka segmentu, m - polet segmentil)
o ptiklady segmenti - slova, &asti vét, véty, ...
o Kratsi segmenty:
@ hor3i moznost modelovani prozédie
@ mensi pam&fové niroky - mén& segmentdl.
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Syntéza v &asové oblasti

Pouzivané Fe¢ové segmenty

Nelze pouZit p¥imo fonémy - koartikulace.
Alofény - pozi¢ni varianta segmentu
o obsahuje foném a okoli ovlivnéné koartikulaci (n* aloféni, kde
n je pocet fonéma).
Difény - zaéinaji uprostfed jednoho fonému a koné&i uprostred
nasledujictho (n? diféni).
e tasto pouZivané pro syntézu i pro rozpoznavani (napf.
syntetizér MBrola)
Trifény - zadinaji uprostfed levého sousedniho fonému a konéi
uprostted pravého sousedniho fonému. (n3 triféni).
o Casto pouZivané pro rozpoznavani a syntézu ¥eli.
Slabi¢né segmenty - uméla obdoba slabik.
o Jaké je struktura slabiky?
o Délka 1 - 3 fonémy.
e VyuZivaji se nap¥. v TTS Demosthénes.
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Syntéza v &asové oblasti

Ukazka vlivu koartikulace
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Syntéza v &asové oblasti

Slabi¢né segmenty

Definovdny uméle - ¥eSeni nejednozna&nosti hranice slabiky.

Frekventované slabi¢né typy:

V (samohlaska/dvojhlaska)
KV (souhldska - samohldska)
KVK

KK

KKV

KKVK

Tyto segmenty tvo¥i 95 % slabik.

UmoZiiuji automatickou segmentaci textu.

Vyuziva napf. syntetizér Demosthénes.
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Syntéza v &asové oblasti

Pribéh syntézy v ¢asové oblasti

© Foneticky prepis textu.

@ Segmentace textu podle délky pouZitych segmentd.
© Vybér odpovidacich akustickych segmentd.

e segment odpovida textu

e segment pokud moZno spojité a hladce navazuje na predchozi
segment

o

@ Spojeni segmentl
e MoZno spojité hladké navazani segmentd.
e Vhodné zohlednit pFi vybéru segmentd.
© Postprocessing
o Doplnéni prozddie.
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Syntéza v &asové oblasti

Dalsi typy syntézy v ¢asové oblasti

@ Korpusova syntéza.
o Jako databazi segmentli vyuZiva Ye€ovy korpus.
o Oznackovand rozsahld databdze mluvené ¥eti.
@ Znatkovani obsahuje - foneticky p¥epis dané ¥edi, hranice
fe€ovych segmentd, prib&h Fy a p¥ip. dalSich formantd.
o UmoZiiuje pFesnéjsi vybér fetovych segmenti - nizsi naronost
spojovani segmentd.
@ Syntéza na bazi ramci - problémové orientovand syntéza.
o VyuZiva:
@ ramce - neménici se &asti vét
@ sloty - ménici se ¢asti promluvy.
e Vyuziti - hldgeni nadrazniho rozhlasu, automatické telefonni
systémy nap¥. telekomunikaénich operatord, ...
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Syntéza v &asové oblasti

Ukdazky syntézy Feci v ¢asové oblasti dostupné na webu

@ AT&T Labs Natural Voices Text-to-Speech Demo

e Free demo to create avatars using Text-to-Speech (TTS) by
SitePal

Cepstral Text-to-Speech

Festival Online Demo

SpeechTech Demo TTS

MBrola Home Page a MBrola Christmas song

e 6 o6 o
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http://www2.research.att.com/~ttsweb/tts/demo.php
http://www.oddcast.com/home/demos/tts/tts_example.php
http://www.oddcast.com/home/demos/tts/tts_example.php
http://cepstral.com/demos/
http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/onlinedemo.html
http://www.speechtech.cz/cs/produkty/demo.html#Iva210
http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/
http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola/demo/xmas.mp3

Syntéza ve frekven&ni oblasti

Syntéza Yeci ve frekvenéni oblasti

@ Simuluje tvorbu hlasu v ¥eovych organech.
@ Uchovava se:
o frekven&ni charakteristika hlasu pouZitého pro syntézu
e parametry buzenfi
@ Princip:
o Emulace hlasovych orgdnii s vyuZitim:
o frekvencnich generatori
@ generatord Sumu
o filtrd
o zesilovate(l)
e Komponenty jsou ovladany parametry modelu.
e Vyuzivaji se dva typy kédovani zdroje:
e Ffecova syntéza formantového typu
o LPC fetova syntéza.
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Syntéza ve frekven&ni oblasti

Retova syntéza formantového typu

@ Rekonstruuje formanty hlasového traktu pomoci spojeni
nékolika rezonanénich obvodi.

o Jejich frekvence a 3itky pasma jsou ovladany elektronicky.
o Parametry syntetizéru:

Fo - zakladni frekvence

F; - formanty

Fn - nazdlni formant

B; - pasmové filtry pro formanty F;

G; - parametry F¥izen{ zisku (zesilenf)

K; - formanty pro konsonanty.
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Syntéza ve frekven&ni oblasti

Schéma syntetizéru formantového typu
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Syntéza ve frekven&ni oblasti

LPC syntetizér

@ Charakteristiky pro LPC syntetizér:
e perioda zadkladniho hlasivkového ténu Ty
o charakteristika hlasky - zn&lé/nezn&lé
e amplituda budiciho signalu G
e koeficienty &islicového filtru.

@ Zplsob ziskani koeficientu &islicového filtru:

@ vrcholy v LPC spektralni obélce analyzovaného mikrosegmentu
o koteny charakteristické rovnice zdrojového filtru
o reflexni koeficienty.
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Syntéza ve frekven&ni oblasti

Schéma LPC syntetizéru
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Syntéza ve frekven&ni oblasti

Shrnuti

@ Vyhody syntézy ve frekvenéni oblasti:
e malé pamé&fové ndrok - model mluvéiho
o syntézu lze realizovat hardwarové.
@ Nevyhody:
e Hlas byva méné ptirozeny oproti syntéze v &asové oblasti.
@ Problém prFesnosti matematického modelu.
e Softwarova syntéza ve frekvenZni oblasti byvd vypoletné
naro¢néjsi nez syntéza v Casové oblasti.
o Obvyklé vyuZiti:
e doplnéni syntézy v asové oblasti o prozodické faktory.
@ obcas pro syntézu na zafizenich, kterd nedisponuji dostate¢nou
kapacitou paméti (mobilni telefony, PDA, ..)
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