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Čeká vás posledńı domáćı úkol, který se bude zabývat bitmapovou grafikou. Tentokrát
nebudeme vytvářet hru, ale pokuśıme se o vytvořeńı programu, který možná využijete i v praxi.
V této domáćı úloze dostáváte poměrně velký prostor pro vaše nápady, budete si vymýšlet i
vlastńı funkce. Nebojte se tedy experimentovat.

Výsledkem tohoto úkolu bude sada nástroj̊u pro dávkové zpracováváńı obrázk̊u. Sada nás-
troj̊u se bude skládat z několika funkćı vytvořených podle této šablony:

jmeno funkce(
jmeno vstupniho souboru ,
jmeno vystupniho souboru ,
dalsi parametry

)

Jméno souboru může být celá jeho absolutńı nebo relativńı cesta. Každá funkce bude apli-
kovat právě jeden filtr na obrázek uložený ve vstupńım souboru. Výsledek ulož́ı do výstupńıho
souboru.

Filtr zde chápeme jako funkci, která nějak modifikuje vstupńı obrázek jako celek. Např́ıklad
funkce převáděj́ıćı barevný obrázek na černob́ılý je filtr. Naopak štětec v grafickém programu
nikoliv, protože nepracuje s celým obrázkem a vyžaduje daľśı informace (klikáńı) od uživatele.

Zadáńı 1. část:

Vaš́ım úkolem je vymyslet několik takových filtr̊u a implementovat je do jednoho *.py souboru,
který budete odevzdávat. Za každý filtr můžete źıskat až 4 body, ve výjimečných př́ıpadech 5
bod̊u. Body budu přidělovat podle složitosti zvoleného filtru. Např́ıklad jednoduchý filtr, který
z obrázku odstrańı červený kanál, bude hodnocen maximálně třemi body. Naopak filtr, který
umožńı vynásobit každou barevnou složku jiným č́ıslem (včetně nuly), je obecněǰśı a může
źıskat 4 body. Nespoléhejte se tedy na to, že vytvoř́ıte pouze 5 filtr̊u a všechny budou hod-
noceny pěti body. Triviálńı filtry jako např́ıklad identita źıskaj́ı maximálně 1 bod. Doporučuji
implementovat alespoň sedm filtr̊u.
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Náměty:

Uvedu zde několik filtr̊u, kterými se můžete nechat inspirovat. Můžete vytvořit tyto filtry nebo
si vymyslet vlastńı:

• Zmenšeńı nebo zvětšeńı obrázku:

def scaleImage(inputFile , outputFile , newSizeX , newSizeY):
# pokud j e newSizeX == 0 nebo newSizeY == 0 ,
# tak obrazek zachova pomer s t r an
# todo . . .

scaleImage("input.png", "output.png", 640, 0)

• Vynásobeńı každého barevného kanálu konstantou:

def multiplyColors(
inputFile ,
outputFile ,
redCoef,
greenCoef ,
blueCoef

):
# red ∗ redCoef , green ∗ greenCoef , . . .
# todo . . .

multiplyColors("input.png", "output.png", 1, 0.5, 0)
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• Detekce hran v obrázku nebo obecná konvoluce (Laplace̊uv filtr, Sobel̊uv filtr,
. . . ):

def detectEdges(inputFile , outputFile):
# barva noveho p i x e l u j e vypoc i t ana
# z puvodni barvy a barvy sousedu
# todo . . .

detectEdges("input.png", "output.png")

• Vytvořeńı b́ılého okraje pro obrázky vkládané do textu:

def addWhiteBorder(inputFile , outputFile , borderSize):
# vy t v o r i b i l y ramecek ,
# k t e r y p l y nu l e p r e c ha z i do obrazku
# todo . . .

addWhiteBorder("input.png", "output.png", 10)
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• Vytvořeńı jednobarevné masky pomoćı prahováńı (vhodné např́ıklad pro OCR,
složitěǰśı varianta dynamicky měńı hodnotu prahu na r̊uzných souřadnićıch v
obrázku):

def applyTreshold(
inputFile ,
outputFile ,
tresholdRed ,
tresholdGreen ,
tresholdBlue

):
# pro kazdy kana l z v l a s t :
# pokud j e hodnota v e t s i nez t r e s h o l d ,
# zaokrouh l im na 255 , j i n a k na nulu
# todo . . .

applyTreshold("input.png", "output.png", 128, 64, 32)

• Cokoliv daľśıho vás napadne:

def contour(inputFile , outputFile):
# todo . . .

contour("input.png", "output.png")
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Daľśı inspiraci můžete źıskat třeba ze seznamu filtr̊u, které podporuje volně šǐritelný program
GIMP:

Zadáńı 2. část:

Nakonec vytvořte funkci demo(inputFileName), která aplikuje všechny vaše filtry na zadaný
obrázek a výsledky ulož́ı do soubor̊u s názvy out1.png, out2.png, . . . . Funkce demo bude
vypadat např́ıklad takto:

def demo(inputFile):
scaleImage(inputFile , "out1.png", 640, 0)
multiplyColors(inputFile , "out2.png", 1, 0.5, 0)
detectEdges(inputFile , "out3.png")
addWhiteBorder(inputFile , "out4.png", 10)
applyTreshold(inputFile , "out5.png", 128, 64, 32)
contour(inputFile , "out6.png")

T́ımto pro vás zadáńı domáćı úlohy konč́ı, ale přesto doporučuji tento text doč́ıst do konce.

Zaj́ımavost:

Vaše funkce můžete spouštět z př́ıkazové řádky stejně jako ostatńı programy. Př́ıkaz pro spuštěńı
funkce foo() v souboru soubor.py může vypadat třeba takto:

python -c "import soubor; soubor.foo()"

Po malé úpravě můžete spouštět vaše funkce jako celé programy v jazyce Python. Např́ıklad
tento kód načte argumenty př́ımo z př́ıkazové řádky a předá je vaš́ı funkci:
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import sys

print("Number of arguments:", len(sys.argv), "arguments.")
print("Argument List:", str(sys.argv))

if len(sys.argv) == 6:
multiplyColors(

sys.argv[1],
sys.argv[2],
float(sys.argv[3]),
float(sys.argv[4]),
float(sys.argv[5])

)
else:

print("Incorrent number of arguments.")
print("Please use the following format:")
print("muliplyColors <input> <output> \

<red coefficient> <green coef> <blue coef>")
print("Example:")
print("multiplyColors input.png output.png 1 0.5 0")

Když bude výše uvedený kód uložený v souboru multiplyColors.py, tak jej můžeme za-
volat př́ımo z př́ıkazové řádky takto:

python multiplyColors.py input.jpg output.jpg 1 0.5 0

Zde už můžeme využ́ıt śılu př́ıkazové řádky (terminálu) a zavolat naši funkci např́ıklad pro
všechny soubory v dané složce takto:

• Windows:

for /r %i in (*) do python multiplyColors.py %i output-%i 1 0.5 0

• Unix:

for file in /dir/*

do

python multiplyColors "$file" output-"$file" 1 0.5 0

done

Bonus:

Vstupńı a výstupńı soubor nemuśı být jen absolutńı nebo relativńı cesta k jednomu souboru,
může se jednat o celý adresář. Pokud uživatel zadá jako vstupńı soubor celý adresář, funkce
zpracuje všechny obrázky v tomto adresáři a ulož́ı je do výstupńıho adresáře.

Pokud je zadaný vstupńı a výstupńı adresář totožný nebo pokud je jako jméno výstupńıho
souboru zadán prázdný řetězec, tak k názvu výstupńıho souboru přidáme prefix [output-].

Můžete se rozhodnout, které z bonusových úloh budete implementovat, nemuśı to být nutně
všechny.
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Poznámka:

Závěrem jen připomenu, že řešeńı odevzdáváte do př́ıslušné odevzdávárny v ISu podle vaš́ı
skupiny. Do odevzdávárny můžete svá řešeńı nahrát v́ıcekrát, poč́ıtá se posledńı odevzdáńı.
Hĺıdejte si prośım termı́n i čas uzavřeńı vaš́ı odevzdávárny. Před termı́nem odevzdáńı za mnou
můžete po domluvě přij́ıt na konzultaci. Když mi ukážete nebo pošlete svoje řešeńı s předstihem,
tak vás rád upozorńım na př́ıpadné nedostatky, za které bych ve finálńı verzi strhnul nějaké
body. Nenechávejte to na posledńı chv́ıli a neopisujte.
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