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Ceké vés posledni doméci tkol, ktery se bude zabyvat bitmapovou grafikou. Tentokrat
nebudeme vytvaret hru, ale pokusime se o vytvoreni programu, ktery mozna vyuzijete i v praxi.
V této domaci tloze dostavate pomérné velky prostor pro vase napady, budete si vymyslet i
vlastni funkce. Nebojte se tedy experimentovat.

Vysledkem tohoto tkolu bude sada nastroju pro davkové zpracovavani obrazku. Sada nas-
troju se bude sklddat z nékolika funkei vytvorenych podle této sablony:

jmeno_funkce (
jmeno_vstupniho_souboru,
jmeno_vystupniho_souboru,
dalsi_parametry

Jméno souboru muze byt celd jeho absolutni nebo relativni cesta. Kazda funkce bude apli-
kovat pravé jeden filtr na obrazek ulozeny ve vstupnim souboru. Vysledek ulozi do vystupniho
souboru.

Filtr zde chapeme jako funkci, ktera néjak modifikuje vstupni obrazek jako celek. Naptiklad
funkce prevadéjici barevny obrazek na cernobily je filtr. Naopak stétec v grafickém programu
nikoliv, protoze nepracuje s celym obrazkem a vyzaduje dalsi informace (klikén{) od uzivatele.

Zadani 1. ¢ast:

Vasim tikolem je vymyslet nékolik takovych filtrii a implementovat je do jednoho *.py souboru,
ktery budete odevzdavat. Za kazdy filtr muzete ziskat az 4 body, ve vyjimecnych piipadech 5
bodu. Body budu pridélovat podle slozitosti zvoleného filtru. Naptiklad jednoduchy filtr, ktery
z obrazku odstrani cerveny kanal, bude hodnocen maximéalné tfemi body. Naopak filtr, ktery
umozni vyndsobit kazdou barevnou slozku jinym ¢islem (véetné nuly), je obecnéjsi a muze
ziskat 4 body. Nespoléhejte se tedy na to, ze vytvorite pouze 5 filtru a vSechny budou hod-
noceny péti body. Trividlni filtry jako naptiklad identita ziskaji maxim&alné 1 bod. Doporucuji
implementovat alespon sedm filtru.



Nameéty:
Uvedu zde nékolik filtri, kterymi se muzete nechat inspirovat. Muzete vytvorit tyto filtry nebo
si vymyslet vlastni:

o ZmensSeni nebo zvétseni obrazku:

def scaleImage(inputFile, outputFile, newSizeX, newSizeY):
# pokud je newSizeX == 0 nebo newSizeY == 0,
# tak obrazek zachova pomer stran

# todo

scaleImage("input.png", "output.png", 640, 0)

e Vynasobeni kazdého barevného kanalu konstantou:

def multiplyColors(
inputFile,
outputFile,
redCoef,
greenCoef,
blueCoef

# red x redCoef, green x greenCoef,
# todo

multiplyColors("input.png", "output.png", 1, 0.5, 0)




e Detekce hran v obriazku nebo obecna konvoluce (Laplaceuv filtr, Sobeluv filtr,
)
def detectEdges(inputFile, outputFile):

# barva noveho pizelu je vypocitana
# z puvodni barvy a barvy sousedu

# todo

detectEdges("input.png", "output.png")

e Vytvoreni bilého okraje pro obrazky vkladané do textu:

def addWhiteBorder (inputFile, outputFile, borderSize):
# vytvori bily ramecek,
# ktery plynule prechazi do obrazku

# todo

addWWhiteBorder ("input.png", "output.png", 10)




e Vytvoreni jednobarevné masky pomoci prahovani (vhodné napiiklad pro OCR,
slozitéjsi varianta dynamicky meéni hodnotu prahu na riznych souiadnicich v
obrazku):

def applyTreshold(
inputFile,
outputFile,
tresholdRed,
tresholdGreen,
tresholdBlue

# pro kazdy kanal zvlast:

# pokud je hodnota vetsi nez treshold
# zaokrouhlim na 255, jinak na nulu

# todo

applyTreshold("input.png", "output.png", 128, 64, 32)

e Cokoliv dalsiho vas napadne:

def contour(inputFile, outputFile):
# todo

contour ("input.png", "output.png")
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Zadani 2. cast:

Nakonec vytvorte funkci demo (inputFileName), ktera aplikuje vSechny vase filtry na zadany
obréazek a vysledky ulozi do souboru s nazvy outl.png, out2.png, .... Funkce demo bude
vypadat napiiklad takto:

def demo(inputFile):
scaleImage(inputFile, "outl.png", 640, 0)
multiplyColors(inputFile, "out2.png", 1, 0.5, 0)
detectEdges (inputFile, "out3.png")
addWhiteBorder (inputFile, "out4.png", 10)
applyTreshold(inputFile, "out5.png", 128, 64, 32)
contour (inputFile, "out6.png")

Timto pro vas zadani doméci ilohy konci, ale presto doporucuji tento text docist do konce.

Zajimavost:

Vase funkce muzete spoustét z prikazové radky stejné jako ostatni programy. Piikaz pro spusténi
funkce foo() v souboru soubor.py miuze vypadat tieba takto:

python -c "import soubor; soubor.foo()"

Po malé upravé muzete spoustét vase funkce jako celé programy v jazyce Python. Naptiklad
tento kéd nacte argumenty piimo z prikazové fadky a preda je vasi funkci:



import sys

print ("Number of arguments:", len(sys.argv), "arguments.")
print ("Argument List:", str(sys.argv))

if len(sys.argv) ==
multiplyColors(
sys.argv[1l],
sys.argv([2],
float(sys.argv[3]),
float(sys.argv[4]),
float(sys.argv[5])
)
else:
print("Incorrent number of arguments.")
print("Please use the following format:")
print("muliplyColors <input> <output> \
<red coefficient> <green coef> <blue coef>")
print ("Example:")
print("multiplyColors input.png output.png 1 0.5 0")

Kdyz bude vyse uvedeny kod ulozeny v souboru multiplyColors.py, tak jej muzeme za-
volat piimo z piikazové tadky takto:

python multiplyColors.py input.jpg output.jpg 1 0.5 0

Zde uz muzeme vyuzit silu pitkazové radky (termindlu) a zavolat nasi funkei napiiklad pro
vSechny soubory v dané slozce takto:

o Windows:
for /r %i in (*) do python multiplyColors.py %i output-%i 1 0.5 0
e Unix:

for file in /dir/*
do

python multiplyColors "$file" output-"$file" 1 0.5 0
done

Bonus:

Vstupni a vystupni soubor nemusi byt jen absolutni nebo relativni cesta k jednomu souboru,
muze se jednat o cely adresar. Pokud uzivatel zadd jako vstupni soubor cely adresar, funkce
zpracuje vSechny obrazky v tomto adresari a ulozi je do vystupniho adresare.
Pokud je zadany vstupni a vystupni adresatr totozny nebo pokud je jako jméno vystupniho
souboru zaddn prézdny tetézec, tak k ndzvu vystupniho souboru priddme prefix [output-].
Muzete se rozhodnout, které z bonusovych uloh budete implementovat, nemusi to byt nutné
vSechny:.



Poznamka:

Zavérem jen pripomenu, ze feSeni odevzdavate do piislusné odevzdavarny v ISu podle vasi
skupiny. Do odevzdavarny muzete sva feSeni nahrat vicekrat, pocita se posledni odevzdani.
Hlidejte si prosim termin i cas uzavieni vasi odevzdavarny. Pfed terminem odevzdani za mnou
muzete po domluvé pfijit na konzultaci. Kdyz mi ukazete nebo poslete svoje feseni s predstihem,
tak vas rad upozornim na pripadné nedostatky, za které bych ve findlni verzi strhnul néjaké
body. Nenechavejte to na posledni chvili a neopisujte.



