2016

(O B «

>

«E>»

Q>



© programatorské zkusenosti
A (témér) zadné
B dil¢i zkuSenosti, ale nepfilis kvalitni
C dobré zkusenosti
@ programovaci jazyk
e Python
o C, C++, C#
e Java
e Pascal
e PHP
e jiné
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ocekdvani o vyuziti programovani

A intenzivni, profesni

B né€jak urcité, otazka jak moc
C spis ne
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@ o predmétu

@ organizace, ukonceni
@ pojmy — algoritmus, programovani
@ motivace, Sirsi kontext

@ predstaveni Pythonu, rychlé demo

vice 0 samotném programovani az pristé

«O» «F»r «




@ zvladnuti zdkladnich programatorskych konstrukci
(proménné, funkce, if, for, while, ...)
@ obecné principy pouzitelné v radé programovacich jazyk

@ Uvod do programatorského a algoritmického stylu mysleni
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Programovaci jazyk Python

Uvod do programovani skrze Python
nikoliv
Uvod do programovéni v Python

@ Python je pouzivan pro ilustraci pojma a prikladl, na
cvicenich

@ diraz na obecné koncepty, cilem neni detailni zvladnuti
Pythonu

@ zamérné neprobirame specifika Pythonu

@ zvladnuti konkrétniho jazyka — trénink a praxe



Programy by mély byt nejen korektni, ale i , pékné™.
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Co cCekat: priklady

@ vypocty: faktoridl, prvocisla, odmocnina, ndhodnd disla
e obrazky: Zelvi grafika, ,textovd grafika“, bitmapy
@ jednoduché hry: hadani Cisla, jednorozmérné piskvorky

@ zpracovani dat: statistiky dat ze souboru
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Forma predmétu

@ 2h prednaska, nepovinna, ale velmi doporucena
e Radek Pelanek / Nikola Benes
e hodné , prikladovy styl"
e slidy nemusi byt pochopitelné bez komentare, obsahuji i
zamérné chyby (pro ilustraci)
e zdznamy dostupné, ale platno neprilis Citelné
e na cviCeni Casto algoritmy z prednasky
@ 2h cviceni, povinné
e programovani v jazyce Python
e vice skupin, cvicicich
e specialni cviceni 01



feSeni problém, nestandardni situace,

@ cvidici spiSe nez prednasejici

@ osobné (po cvieni, pfednasce) spise nez elektronicky
o diskuzni férum spise nez mail

«O>» «Fr «=)r « =)

DA



Hodnoceni predmétu

@ zavérecna pisemnd zkouska: 200 bodi (50 %)
e zkousi se principy, algoritmy, pojmy
o test s vybérem moznosti, podobné pribéznym

Odpovédnikim

@ pribézna zkouska u pocitace: 80 bodi (20 %)
e programovani v ramci jednoho cviceni
e Ukoly — variace na priklady ze cviceni

@ domdci tkoly: 120 bodt (30 %)
e 6 za semestr
e bodovani: 15, 15, 15, 25, 25, 25

@ vyjimecné bonusové body



Hodnoceni predmétu — minimum pro ukonceni

@ (cast na cvi¢eni (max. 2 neomluvené hodiny)

@ odevzdani vSech 6 domdcich Gloh (alespori 1 bod za
kazdou)

@ alespon 80 bodli za doméci dlohy
@ alespon 100 bodl ze zavérecné pisemky

@ alespon 220 bodi celkové



@ skupiny: ramcoveé stejné zadani, odlisné detaily

@ presné zadani, termin odevzdani — kompetence cvicicich
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Domaci tkoly — neliplna reseni

@ pokud nezvladnete Glohu kompletné, zkuste alespon néco
(za méné bodil) — jasné oznacte:
o Cdstecné reSeni
e pozménéna (zjednodusend) Gloha
e prevzata Cast reSeni (z webu) a doplnéna vlastni (prava
@ pokud feseni neni Gplné, uvedte v komentdfi ,zndmé
nedostatky"



@ pracujte samostatné

@ opisovani se tresta zdpornymi body a disciplinarni komisi
@ neresime, kdo opisoval — nesdilejte svoje reseni
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@ skupina 01

@ pro ty, kdo jiz maji programatorské zkusenosti
@ bez pravidelnych cviceni a domacich dloh

@ 3 projekty, osobni prezentace
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http://www.fi.muni.cz/IB111/

@ harmonogram predndsek, cviceni, tkoll
@ vyukové materidly

@ doplnujici informace
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http://www.fi.muni.cz/IB111/

Studijni materidly v ISu

Relevantni agendy z ISu pro tento predmét:
@ Ucebni materialy — slidy z prednasek
@ Organizacni pokyny — archiv zaslanych maild
@ Odpovédniky — tréninkové testy, dobrovolné, doporucené
@ Odevzdavarny — odevzdavani domacich dloh
@ Poznamkové bloky — pocet bod( z Gloh
°

Diskuse — nejasnosti, tipy na zajimavé zdroje, ...



http://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/

@ interaktivni webova stranka
e priklady ze cviceni

@ procviceni nad ramec cviceni
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http://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/

Doplnkové zdroje — knihy

@ Python Programming: An Introduction to Computer
Science, J. M. Zelle.

@ Introduction to Computing and Programming in Python,
A Multimedia Approach. M. Guzdial, B. Ericson.

@ Programatorska cvicebnice, R. Pelanek.

@ Jak to vyresit, R. Pelanek.



Doplnkové zdroje — web

@ Ucime se programovat v jazyce Python,
http://howto.py.cz/index.htm

@ http://interactivepython.org — interaktivni
ucebnice

@ dokumentace k Pythonu

@ https://www.hackerrank.com/ — priklady, reseni (a
opravovani) v prohlizeci

e Coursera, Udacity kurzy

napf. Learn to Program: The Fundamentals, An Introduction to Interactive Programming in Python

@ sdilejte uzite¢né zdroje v diskusnim féru predmétu


http://howto.py.cz/index.htm
http://interactivepython.org
https://www.hackerrank.com/

Predpoklady

@ zakladni pocitacova gramotnost

o stfedoskolskd matematika (nap¥. faktorial, prvocislo,
logaritmus)

@ logické spojky (and, or, ...)

@ angli¢tina (alespon pasivné, zakladni porozuméni)

rychlotest: Kahoot



tutor.fi.muni.cz
@ Binarni kfizovka
@ Robotanik

o Matematické pexeso
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tutor.fi.muni.cz

Narocnost predmétu

... zavisi na vstupnich dovednostech

A Zadné programatorské zkusenosti
=> naroc¢né, nezbytné vénovat pribézné ¢as nad ramec
predndsek a cviceni
B dil¢i programatorské zkusenosti
= neni tézké, pokud se predmétu priibézné poctivé vénujete
C dobré programatorské zkusenosti

= celkem snadné, ale nepodcenit (pfedevsim 2. polovinu
kurzu a zivérecnou zkousku)



@ prevoznik, lodka uveze jen 1
dalsi kus nakladu

@ naklad: vlk, koza, zeli
@ bez dozoru:
o vlk Zere kozu

o koza zere zeli

@ jak dostat vSe bezpecné na
druhou stranu

DA


http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/

e 7

Motivaéni uloha

@ prevoznik, lodka uveze jen 1
dalsi kus nakladu

@ naklad: vlk, koza, zeli

@ bez dozoru:

o vlk Zere kozu
o koza zere zeli

@ jak dostat vSe bezpecné na
druhou stranu

Jak resit Ulohu algoritmicky? Co to znamena?

http://www.fi.muni.cz/"xpelanek/IB111/vkz/
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http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/

@ navod/postup, jak ,,mechanicky” vyresit uréity typ
alohy/problému
o priklady:

o rozklad na soucin prvocisel

o nalezeni nejkratsi cesty mezi dvéma mésty
e vygenerovat zadani Sudoku
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@ ma jasny vstup a vystup
@ obecny (nejen pro omezenou tfidu instanci)

@ deterministicky (vzdy jednoznaéné, jak postupovat)
@ konecny, efektivni
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Programovani

@ za algoritmus mizeme povazovat i recept, ndvod
@ programovani — zapis algoritm pro pocitace
@ pocitace jsou ,hloupé" — zapis algoritmu musi byt
opravdu presny (srovnej ,0solime pfimérené")
@ nutnost vyjadrovat se presné:
e otrava — naro¢ny zapis
e bonus — nutnost myslet presné



Pro¢ poradné zvladnout zdklady programovani?

e zaklad pro dalsi studium
@ uzitecnost

e profesni

e obdasna

@ elegance, kreativita, ,sila”
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Programovani: zplsoby vyuziti

(pfiklady, rozhodné ne kompletni klasifikace)
@ aplikace
@ programovani pro web
@ vestavéné systémy
o védecké vypocty

@ skriptovani

kazdé diraz na néco jiného, sdili ale zakladni principy
»informatického mysleni*, nami probirané zakladni konstrukce
Jsou potreba vsude



Aplikace

@ ,samostatné” aplikace pro stolni pocitace, mobilni
zarizeni
e priklady:
e kancelarsky software
e editace grafiky, zvuku, videa
e hry

@ duraz na interakci s uZivatelem

@ vyuziti knihoven, prace s operacnim systémem



Programovani pro web

e priklady:
e informacni systémy
e e-obchody
e prezentace firmy
@ Sirokd skala:
e drobné Gpravy existujicich systémid (CMS)
e vytvareni vlastnich rozsahlych systémd
@ prace s databazemi, integrace rlznych prostredki
(Python/PHP, JavaScript, CSS, HTML, ...)
@ dlraz na soukromi — pristupova prava v IS, elektronické
platby



Vestavéné systémy

priklady:
e kuchynské spotrebice, GPS, mobil, fotdk
e dopravni prostredky
e zdravotnické pristroje

nizko-Grovnové programovani, ovladace

Uzké propojeni s konkrétnim hardwarem

bezpednost, price s limitovanymi zdroji (pamét, energie)



Védecké vypocty

e priklady:
e simulace pocasi, klimatu
e bioinformatika (protein folding, analyza genomu, ...)

@ vymysleni algoritm (urychleni vypoctu, distribuované
vypocty)

@ propojeni informatiky a matematiky (pfip. jinych disciplin)

@ zpracovani rozsahlych dat

@ uzivatelské rozhrani a interaktivita jsou jen malad cCast



Skriptovani

e priklady:

e prevod dat mezi riznymi formaty

e rychld analyza dat

e prototypy, experimenty

e drobné Gpravy systému (napf. spravce sité)
@ maly rozsah, specificky Gcel
@ cCasto jednordzové aplikace

@ ,programovani pro bézny zivot"



Programovani v malém / ve velkém

@ programovani v malém
e desitky az stovky radki kédu
@ nezavislé na ,ostatnich”
e tento predmét
@ programovani ve velkém
e tisice az miliény radki
e zavislosti, souvislosti, ndvrh, testovani, ...

e dalsi predméty (OOP, softwarové inZenyrstvi, ...



@ prakticky uzitecné, i kdyz nejste programator na plny
Uvazek

«O>» «F»r <«
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@ nutnd prerekvizita pro kvalitni programovani ve velkém
@ trénink mysleni



Praktické programovani v malém: priklady

tvorba studijniho katalogu
vytvoreni interaktivni webové Glohy pro systém Tutor
zpracovani botanickych dat

vytvareni Sifer pro Tmou

obrazky do knihy Hlavolamikon

pokud neovladate X, pak vds Casto ani nenapadne, Ze by se
vam X mohlo hodit
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Obrazky do knihy

"0102010902050302030703080401040304090507060606100701... .;
3131313113:3131231213-;10"
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rutinni ¢innost na pocitaci

4

programatorské cviceni
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Nejen uziteCnost ...

programovani je zajimavé i samo o sobé
@ elegantni myslenky
@ radost z objevovani, experimentovani
@ tvoreni, kreativita

@ ,sila” — par stisk(i kldvesnice a vytvorite néco nového a
zajimavého



Elegance

Mandelbrotova mnozina, 25 fadkd kodu



Programovaci jazyky

kompilovany program

zdrojovy kod . . strojovy
(program) prekladac kod

[ bezici ,
vstupy program vystupy

zdrojovy kod
(program)

interpretovany program

interpret ]—’[ vystupy }

vstupy



Programovaci jazyky: klasifikace |

nizko-Urovnové

vysoko-Uroviové

kompilované
nutnost resit specifika konkrétniho systému
explicitni prace s paméti

N4

vysoka efektivita programu

interpretované

nezavislé na konkrétnim systému

vyuziti abstraktnich datovych typl
snadnéjsi vyvoj (vysokd efektivita prace)
nizsi efektivita programu

nikoliv dvé kategorie, ale plynuly prechod; zjednoduseno



Programovaci jazyky: klasifikace Il

zjednodusena klasifikace a pouziti
nizko-Groviiové C, FORTRAN, ...
vestavéné systémy, rychlé vypoclty
objektové C++, Java, C#, ...
klasické aplikace, rozsahlé systémy
skriptovaci Python, PHP, JavaScript, Perl, ...
programovani pro web, skriptovani, prototypy

deklarativni Prolog, LISP, Haskell, ...
uméld inteligence

vice na samostatné prednasce na konci semestru



Python

@ vysoko-Groviovy — velkd mira abstrakce, ,,spustitelny
pseudokod*

@ interpretovany — pomalejsi nez kompilovany, ale vétsi
volnost

@ pedagogicky — byl tak navrzen, dnes jiz dominantni
vyukovy jazyk

@ moderni a Siroce pouzivany — patfi mezi priblizné 5
nejpouzivanéjsich jazyki

@ volné a snadno dostupny na vsech platformach

@ Siroka nabidka knihoven



Pivod jazyka a nazvu

autor: nazev podle:
Guido van Rossum Monty Python's
konec 80. let Flying Circus




/

T LEARNED ITLAST
NIGHT| EVERYTHING
15 SO SIMPLE!

!

HELLO WORLD 15 JusT
print "Hello, worldl"

T DUNNO...
DYNAMIC TYPING?
WHITEGPACE?

COME JOIN US!
PROGRAIMMING
IS FUN AGAIN!
IT'S A WHOLE
NEW WORLD
. UPHERE!

BUT HOW ARE
YOU FLYING?

I JUsT TYPED
import ontigruity

THAT'S 1T? (

... T ALS0 SAMPLED
EVERYTHING IN THE
MEDICINE CABINET
FOR COMPARISON

/
BUT I THINK THIS
15 THE PYTHON.

https://xkcd.com/353/
https://www.explainxkcd.com/wiki/index.php/353




@ [ slepemapy.cz/view/world/average

Python, Django, JavaScript, fada dil¢ich knihoven




Data

id;user;place_asked;place_answered;type;inserted;response_time;place_map;language;options;ip_country;ip_i
10101829;124252;124;124;2;2015-05-21 07:39:18;3107;231;0; [124, 214];CZ;45280
10101830;124242;1304;1304;1;2015-05-21 07:39:19;4225;225;0; [];CZ;10877
10101831;124252;127;127;1;2015-05-21 07 2;3878;231;0; [73, 127];CZ;45280

10101832;123553;604; ;1;2015-05-21 07:39:25;10790;126;0; [1;CZ;45110
10101833;124242;1016;1017;1;2015-05-21 07:39:30;9887;225;0; [1;CZ;10877

10101834;124242;1300; ;1;2015-05-21 07:39:33;735;225;0; []1;CZ;10877
10101835;124252;112;111;2;2015-05-21 07:39:36;13422;231;0; [64, 169, 111, 112, 214, 186];CZ;45280
10101836;124239;151;151;1;2015-05-21 07:39:39;4346;227;1; [];US;35999
10101837;123563;450;445;1;2015-05-21 07:39:40;12790;126;0; []1;CZ;45110
10101838;124239;224;224;1;2015-05-21 07:39:43;2896;227;1; [];US;35999
10101839;124252;134;134;1;2015-05-21 07 ;4297;231;0; [134, 214, 127]1;CZ;45280
10101840;124239;183;183;1;2015-05-21 32719;227;1; [1;US;35999
10101841;124239;180;180;1;2015-05-21 ;3007;227;1; [1;US;35999
10101842;1242562;218;207;1;2016-05-21 07: ;5732;231;0; [1;CZ;45280
10101843;124239;87;87;1;2015-05-21 07:39:54;3145;227;1; [1;US;35999

http://www.fi.muni.cz/adaptivelearning/7a=data


http://www.fi.muni.cz/adaptivelearning/?a=data

networkx,

Albania
Portugal Spain

Macedonia

a iaBosnia and Herz. Moldova

ltaly  Greece Switzerland
Iceland
Ireland Finland

United Kingdom

Denmark

Netherlands
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Python, NumPy, SciPy, Pandas, matplotlib, Kartograph,
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Programovani v tomto kurzu

@ diraz na obecné principy, nikoliv specifika Pythonu

@ vétsina konceptl snadno a velmi podobné realizovatelna v
jinych jazycich

@ pouzivame Python 3 (zpétné nekompatibilni s Python 2)

@ minimalni pouziti rozsifujicich knihoven



Osnova |: Zaklady

@ Zakladni konstrukce (proménné, vyrazy, fidici struktury,
funkce)

@ Programy pracujici s Cisly (Ciselné typy, jednoduché
ukazky, délitelnost, ndhoda)

o Retézce a seznamy (a kryptografické odbocky)

@ Vyhledavani a fazeni (prace se seznamem, binarni
vyhledavani, fadici algoritmy, zaklady slozitosti)



Osnova lI: Dulezité véci detailné;ji

Datové typy a jejich uZiti (seznam, zésobnik, fronta,
slovnik, mnozina)

Rekurze (rekurzivni funkce, priklady)
Prace se soubory, sprava paméti (proménné podrobnéji)
Slozené datové typy, objekty v Pythonu

Prace s textem



Osnova Ill: Aplikace, praxe

e Priklady aplikace datovych struktur

@ Obrazky (reprezentace, generovani, Gpravy)

@ Vyvoj programii (navrh, dekompozice problému,
dokumentace, testovani; pfipadova studie)

e Programovaci jazyky (prehled jazykd a jejich uziti),
praktické postrehy



Hlavni navaznosti

IBO02 Algoritmy a datové struktury |
PB161 Programovani v jazyce C++
PB162 Programovani v jazyce Java

IBO15 Neimperativni programovani

PB007 Softwarové inzenyrstvi |



Odpada 2. prednaska

samostudium, podklady e-mailem

proménné

typy (¢islo, fetézec, bool)

print (funkce pro vypis)

vyrazy, operatory (aritmetické, logické)
podminky (if/else)

cykly (for, while)

bloky kédu

°
°
°
°
°
°
°
@ funkce



Zavérecny priklad na zamysleni: Vézni a karty

Albert dostane 5 karet ze standardniho bali¢ku 52 karet

vybere jednu z nich

zbylé Ctyti posklada do zvoleného poradi a da je
Bedrichovi

Bedrich musi urcit, jaka je ta pata odstranéna karta

Jaky systém si maji Albert s Bedfichem domluvit?



