Druhd vnitrosemestralni prace, MB103, 15. 11.2016
Skupina A

Pi#iklad 1. (3b) Naleznéte globdlni extrémy funkce f(x,y) = 2x + y na ¢édsti hyperboly y = 1/x lezici v
prvnim kvadrantu.

Reseni. Hyperbola neni omezend, tudiz ani kompaktni. Pokud si nakreslime vrstevnice funkce (pfimky
2z + y = const) je ziejmé, ze funkce ma na zkoumané ¢dsti mininum, maximum nems4.

Bez téchto tivah prosté prevedeme funkci f(x, y) na funkei jedné proménné (dosadime y = 1/x): f(x,1/z) =
2z + % Nalezneme jediny kriticky bod lezici na zkoumané ¢dsti: [%, v/2]. Pokud nadm nenf ze situace jasné,
7e se jednd o minimum, spoc¢itdme druhou derivaci funkce f” = 3—37 ktera je kladnd, jedna se tedy skuteéné
o minimum.

Lze postupovat i zpusobem, Ze vyfesime soustavu grad f = k-grad g, kde g(z,y) = y—1/x, tedy soustavu
2=k 1=k
xT

Zévér: dand funkce nabyva na zkoumané ¢asti hyperboly minima v bodé [

75 /2], maxima nenabyva. O

Piiklad 2. (4b) Urcete tézisté ¢dsti roviny lezici uvniti kruznice (z — 1)? + y? = 1, nad osou z a pifmkou
y=—x+1.

Reseni. Nejprve posuneme do poéatku, pak provedeme transformaci do poldrnich soufadnic. Obsah je bez
pocitdni 3/8 obsahu kruhu o poloméru 1, tedy ‘%.

37
mT:folfo: rlcospdedr+1= %—1—1,
yT:folfOTT2Sin(pdg0d7’:%(§+1). O

Piiklad 3. (3b) Poloc¢as rozpadu radioaktivniho prvku A je Sest let, prvku B jeden rok. Méme-li 6 kg prvku
B a1 kg prvku A, za jak dlouho budeme mit stejné mnozstvi obou? Rychlost rozpadu prvku je piimo uimérna
Jjeho hmotnosti. (ve vysledku muzZete pouzivat funkce In)
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