MB103, podzimni semestr 2016,
piiklady k domacimu rozjimani, tyden 19.9. — 25.9.

Pi#iklad 1. Naleznéte polynom dvou proménnych, jehoz oborem hodnot je otevieny interval (0, 00).
Reseni. Napi. 22y + 22 + zy + 1/4. O

Priklad 2. Najdéte (spojitou) bijekci mezi otevienym intervalem (0,1) a mnozZinou vsech redlnych ¢isel.
(Pro definici spojitosti muzete pouzit definice spojité funkce z prvniho semestru; podminkou spojitosti se
vsak nezatézujte, staci najit néjakou bijekci; ona bude téméi urcité spojitd.) Co bijekce mezi uzavienym
intervalem [0, 1] a R? Bude spojita?

Reseni. Napiiklad stereografickd projekce: ,namotdme* interval (0, 1) na kruznici o obvodu 1 tak, aby pouze
yseverni pél S“ zustal neobsazen a ,posadime ji“ na pocdtek souradnic. Bodu X v intervalu (tj. kruznice
mimo bodu S) pak odpovidd jediny prusecik piimky SX s osou z.

Spojitd bijekce uzavieného intervalu na R neexistuje (vzor oteviené mnoziny R ve spojitém zobrazen{
musi byt oteviend mnozina, coz uzavieny interval neni.

Bijekce vsak existuje, staci vzit napiiklad libovolnou bijekci otevieného intervalu (0, 1) na R, tfeba vyse
popsanou stereografickou, a ,posunout® pfifazeni pfirozenych ¢isel: jednicku (severni pdl) zobrazime na
nulu, ¢islo, které se zobrazovalo na nulu, tedy jednu polovinu, pak na jednicku, ¢islo, které se zobrazovalo
na jednicku posleme na dvojku, ¢islo, které se zobrazovalo na dvojku posleme na trojku, atd. O



