Jméno: .. ... Hodnoceni

Algebra I — podzim 2016 — 1. termin — 12.1.2017

Na feseni je 150 minut.

Veskeré odpovédi musi byt zduvodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentaiem.

1.

(15 bodu) Bud m, n nesoudélnd prirozend ¢isla. Dokazte, ze soucin cyklické grupy o m prveich
a cyklické grupy o n prvcich je cyklicka grupa.

. (15 bodu) Dejte piiklad:

(a) nekonecné grupy a jeji netrividlni konectné podgrupy;

(b) dvou ruznych téles T, S a homomorfismus okruhu f: 7T — S;

(¢) homomorfismus monoidu M, ktery neni grupou, na monoid N, ktery grupou je.

(15 bodu) Bud A konetnd mnozina A = {1,2,...,m}, kde m > 1 je libovolné pfirozené ¢islo.

Vime, ze (P(A), +) je grupa.

(Zde P(A) je systém vSech podmnozin mnoziny A a + je operace symetrického rozdilu. )

(a) Rozhodnéte, zda zobrazeni f : P(A) — Zy dané predpisem f(X) = [|X|]2, je homomor-
fismus z grupy (P(A), =) do grupy (Zs,+). (Zde | X| znaci pocet proki mnoziny X .)

(b) Pro libovolné pfirozené ¢islo n > 2 uvazujeme H, = {X C A | n déli pocet prvku X }.
Rozhodnéte, pro kterd n je H, podgrupa grupy (P(A),+).

(20 bodu) Uvazme grupu (G,-), kde G = {2P395" € R | p,q,r € Z} a - je operace ndsobeni

redlnych ¢&isel. Dale bud H podgrupa této grupy generovana prvky % a %

(a) Popiste podgrupu H.

(b) Ukazte, ze H je normélni podgrupa grupy (G,-).

(c) Urcete, které znamé grupé (K, -) je izomorfni faktorgrupa (G,-)/H.
)

(d) Predchozi tvrzeni dokazte tak, ze definujte vhodné zobrazeni o : G — K, a dokazte, ze
« je surjektivni homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.

. (15 bodi) Napiste rozklad polynomu 227 + 32° — 32° — 22* + 423 + 62> — 62 — 4 na soucin

ireducibilnich faktoru postupné nad Q, R a C.

6. (20 bodt1) Uréete minimélni polynom prvku v/3++v/2—2 nad Q. Nezapomeiite na zdivodnén.



