Algebra I — podzim 2015 — 2. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdtivodnéte.

1.

10.
11.

12.

. (15 bod1) Vyjadrete cislo —

(10 bodi) Rozhodnéte, zda mnozina
S={f:7Z—7Z|zdél f(z) pro vSechna z € Z }

je podokruhem, respektive idealem, okruhu (ZZ, +, ), kde + a - jsou obvyklé ope-
race s¢itani a nasobeni funkci.

. (10 bod1) Urcete vSechny prvky pfechodového monoidu automatu

a,b
a a,b TN .

b a

. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

G:{(afbi 2) lqeQ\ {0}, a,beR},

_ g 0
H_{(a—i—ai q) lgeQ, ¢>0, aER}.

. (10 bodu) Rozlozte polynom z” + 28 — 2° — 3z* + 82® + 202% + 20z + 4 na

soucin nerozlozitelnych polynomt nad C, R, Q a Z, vite-li, Ze mé koren 1 — /2 a
dvojnasobny kotfen i — 1.

. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla V4 — /2 + 2 nad Q.

ﬁ, kde « je kofen polynomu 3 + 222 + 2z + 2,
bez pouziti jinych nez racionalnich cisel ve jmenovateli.

(5 bodu) Dejte priklad grupy (G, -) a tii riznych podgrup grupy (G,-) x (G, ),
které jsou izomorfni (G, ). Pokud takova grupa neexistuje, zdtivodnéte pro¢.

. (5 bodu) Dejte priklad homomorfismu grup ¢: GLy(R) — (R \ {0},-), ktery

ma stejné jadro jako homomorfismus det zobrazujici kazdou regularni matici na
jeji determinant, ale pfitom ¢ # det. Pokud takovy homomorfismus neexistuje,
zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad grupy, ktera je generovana jednim prvkem, a jeji podgrupy,

ktera jednim prvkem generovana neni. Pokud takova grupa neexistuje, zdtivodnéte
proc.

(5 bod1) Definujte okruh polynomi nad danym okruhem.

(5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici normélni podgrupy grupy (G,-)/H, kde
(G,-) je grupa a H je jeji normalni podgrupa.

(5 bodu) Dokazte, ze kazdy koneény obor integrity je téleso.



