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° Analyza ,,bez analyzy"

© Rozpoznani témat

© Rozpoznavani pojmenovanych entit

@ Dolovani nazort
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Analyza textu ,,bez analyzy*“

Z textu miZeme ziskat dost informaci bez analyzy obsahu textu (kédovani
nebo jazyk, délka textu, polet odstavcii, polet slov ...).

M{iiZzeme ziskat informace o obsahu bez analyzy obsahu?
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Analyza textu ,,bez analyzy*“

Z textu miZeme ziskat dost informaci bez analyzy obsahu textu (kédovani
nebo jazyk, délka textu, polet odstavcii, polet slov ...).

M{iiZzeme ziskat informace o obsahu bez analyzy obsahu?

Ano, ale ...
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Analyza textu ,,bez analyzy": pro¢?

P¥i analyze obsahu textu:
vétna segmentace, tokenizace, morfologickd desambiguace, rozdéleni na
fraze, syntakticka analyza, lexikdlni analyza, lexikalni desambiguace,

sémantickd analyza
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Analyza textu ,,bez analyzy": pro¢?

P¥i analyze obsahu textu:
vétna segmentace, tokenizace, morfologickd desambiguace, rozdéleni na
fraze, syntaktickd analyza, lexikalni analyza, lexikalni desambiguace,
sémantickd analyza

@ na kazdé drovni vznikaji chyby

@ na kazdé drovni zbyde &ast jazykovych jevi, které nejsou pokryty

@ programy nejsou pFili§ rychlé
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Analyza textu ,,bez analyzy“: na druhou stranu

... ziskdme né&které informace o obsahu textu s urlitou p¥esnosti, vétSinou
rychle.
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Analyza textu ,,bez analyzy“: jak?

@ né&které &asti textu jsou dileZit&jsi nez jiné

@ pokud ty dileZit&jsi identifikujeme, mizeme dale pracovat jen s nimi

1
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Analyza textu ,,bez analyzy“: jak?
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Rozpoznavani témat (topic recognition)

Cisty zisk energetické spole¢nosti CEZ za tfi ctvrileti leto3niho roku mezirocné klesl o 4,7
pracenta na 31,7 miliardy korun. TrZby se mezirocné sniZily o 0,3 procenta na 161,9 miliardy
korun. Hlavnim divodem poklesu byly odpisy aktiv kvili regulacim evropského energetického
sektoru a souvisejici snizovani velkoobchodnich cen elekifiny | sdélila firma . Vysledek je tak
vyrazné pod otekavanim. Analytici totiZ pfedpokladali, Ze ¢isty zisk CEZ stoupne o vic neZ
Etyii procenta na 34,8 miliardy korun. Spoletnost také ozndmila, Ze kvili snizeni
velkoobchodnich cen elektfiny a regulatornim zasahim do evropského energetického
sektoru sniZila celorocni vyhled istého zisku na 35 miliard korun . Pivodné pocitala s
vsledkem o 2,5 miliardy vy3&im. " Otekavané celoroéni vsledky hospodafeni CEZ odrazeji
soucasny stav energetiky v Evropé . Fakt, Ze na naSe vysledky tato krize doléha pozdéji a
vyrazné méné nez na nase evropske konkurenty, reflektuje zejmena nasi ispésnou strategii
pfedprodeijl elektfiny na roky dopfedu a ddraz na vnitfni Gspory,” uved! k vwsledkim pfedseda
predstavenstva a generalni reditel Daniel Benes .
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Rozpoznavani témat (topic recognition)

---------------------------------------------

....................

................................................................

__________

predstavenstva a generalni reditel Daniel Benes, .
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Rozpoznavani témat (topic recognition)

@ extrakce klitovych frazi (key phrases)

o klasifikace textu do kategorii (sport, fotbal, finance, pajcky, ekonomie,
energetika. . .)
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Extrakce kli¢ovych frazi (key phrases) obecng&

@ podobny Ukol jako extrakce kli¢ovych slov

o klitové n-gramy (slovo = unigram)

@ zkoumany korpus a referen¢ni korpus

@ potfebujeme (predpotitané) frekvence n-grami

o frekvence n-gramu neni srovnatelna s frekvenci m-gramu pro n # m
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Extrakce kli¢ovych frazi (key phrases), projekt To|Plicks

zkoumany korpus je (kratky) text
referenni korpus je (velky) korpus

text rozd&lime na mozné fraze (pomoci reguldrni gramatiky)

kazdd fraze ziska skére: frekvence n-grami v textu / frekvence
n-gramd v korpusu

@ vyhleddvame zdkladni tvary n-gram( (nap¥. energeticky spole€nost
CEZ)

@ skore fraze posiluje, pokud ma podfraze také n&jaké skére

@ skore fraze posiluje, pokud fraze obsahuje pojmenovanou entitu

@ skoére fraze oslabuje, pokud je fraze kratkd nebo pokud je &islo
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Projekt To|P|icks: analyza ,,bez analyzy"

pracujeme s tokeny (pouZili jsme tokenizaci)
pracujeme s n-gramy lemmat (pouZili jsme lemmatizaci)

potitdme pomér frekvenci (pouzivdme korpus konkrétniho jazyka)

extrahujeme kandidaty pomoci reguldrni gramatiky (pouzivdme
parcialni syntaktickou analyzu)

@ rozpoznavame pojmenované entity

@ neprobihd lplna analyza

@ nepracujeme s lexikdlnim vyznamem
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Projekt To|P|icks: hodnoceni

---------------------------------------------
_____________________________________________
_______

.....................................................................

Extrahuje program ,,ty spravné kli¢ové fraze"?

N4

= obecnéjsi otazka: ddva program spravny vystup?

@ je tfeba stanovit pfesné cil

@ je t¥eba stanovit vzdélenost (nejlépe metriku) mezi vystupem a cilem
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Rozpoznavani pojmenovanych entit (named entity
recognition)

pojmenovana entita = jméno osoby, instituce, mista, dila, vyrobku, udélosti

@ Casto zadina velkym pismenem

@ Clasto se sklad3 z vice slov (multi-word expressions, MWE)
@ lasto obsahuje slova z jiného jazyka
°

¢asto obsahuje ,,neslova“
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: pro¢?

Kdo chce vidét Idiota, necht se dostavi do Feditelny.

(Obecna 3kola)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: pro¢?

Kdo chce vidét Idiota, necht se dostavi do Feditelny.

(Obecna 3kola)

Cetl jsem Obsluhoval jsem anglického kréle a pak jsem to i vidé.
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: jak?

@ seznamy
» seznamy jmen, seznamy p¥ijmeni (CSU)
» seznam obci (PSC)
» seznam firem (ARES)
» seznam umgleckych d&| (CSFD, Databaze knih)
» seznam vyrobkl (Heureka.cz, Seznam zbozi)

zkratky zavedené v textu: operalni systém (dale jen OS)

(urtité) klicové fraze
» Association for ...
» U¥ad pro ...

formatovani textu: morfologicky analyzator majka

syntaktickd struktura: morfologicky analyzator/k1gMnScl
majka/k1gFnSc1
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: projekt CNER

Czech NER:
@ seznam jmen a pfijmeni (ve viech padech jednotného &isla)
@ seznam NE z (¥eské) Wikipedie (n&kdy i v jinych padech nez
nominativu)
@ seznam zboZi z Heureka.cz
@ seznam knih a film{

@ vzory pomoci reguldrnich vyrazi (datum, &islo a jednotky, ména a
gislo .. .)

@ lisla zakon( a paragrafil
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

@ najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Valka s mloky vzbudila
zaslouzeny ohlas.

Franz Valek
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

@ najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Valka s mloky vzbudila
zaslouZeny ohlas.

o interpunkce uvnité NE (CtyFi vrazdy sta&i, drahouzku)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

@ najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Valka s mloky vzbudila
zaslouzeny ohlas.

o interpunkce uvnité NE (CtyFi vrazdy sta&i, drahouzku)

@ sklofovani NE (Mnohé mam dodnes pted o&ima: Erzi z Koti&i hry,
Runu z Raddze a Mahuleny, Capkovu Matku, Bontovou z P¥isnych
milencl, Isabelu z Cesty Karla IV. do Francie a zp&t, Hejtmanku z
Revizora, Matku z Ko&ky na rozpélené plechové sttege. . .)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

@ najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Valka s mloky vzbudila
zaslouzeny ohlas.

o interpunkce uvnité NE (CtyFi vrazdy sta&i, drahouzku)

@ sklofovani NE (Mnohé mam dodnes pted o&ima: Erzi z Koti&i hry,
Runu z Raddze a Mahuleny, Capkovu Matku, Bontovou z P¥isnych
milencl, Isabelu z Cesty Karla IV. do Francie a zp&t, Hejtmanku z
Revizora, Matku z Ko&ky na rozpélené plechové sttege. . .)

@ To je strasidelny roman Stephena Kinga. To vim taky.
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

@ najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Valka s mloky vzbudila
zaslouzeny ohlas.

o interpunkce uvnité NE (CtyFi vrazdy sta&i, drahouzku)

@ sklofovani NE (Mnohé mam dodnes pted o&ima: Erzi z Koti&i hry,
Runu z Raddze a Mahuleny, Capkovu Matku, Bontovou z P¥isnych
milencl, Isabelu z Cesty Karla IV. do Francie a zp&t, Hejtmanku z
Revizora, Matku z Ko&ky na rozpélené plechové sttege. . .)

@ To je strasidelny roman Stephena Kinga. To vim taky.
e NE uvnit¥ NE (Obraz Doriana Graye)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

@ najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Valka s mloky vzbudila
zaslouzeny ohlas.

o interpunkce uvnité NE (CtyFi vrazdy sta&i, drahouzku)
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Runu z Raddze a Mahuleny, Capkovu Matku, Bontovou z P¥isnych
milencl, Isabelu z Cesty Karla IV. do Francie a zp&t, Hejtmanku z
Revizora, Matku z Ko&ky na rozpélené plechové sttege. . .)

@ To je strasidelny roman Stephena Kinga. To vim taky.

e NE uvnit¥ NE (Obraz Doriana Graye)

e synonyma (Karel Schwarzenberg—Karel Jan Nepomuk Josef Norbert
Bedfich Antonin Vratislav Menas kniZe ze Schwarzenbergu—Karl
Johannes Nepomuk Josef Norbert Friedrich Antonius Wratislaw Mena
Fiirst zu Schwarzenberg—knize-Slafenberk)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: problémy

najit hranice NE (Opera Vladimira Franze Vélka s mloky vzbudila
zaslouzeny ohlas.

interpunkce uvnit¥ NE (Cty¥i vrazdy sta&i, drahougku)

skloiovani NE (Mnohé mam dodnes ptred o&ima: Erzi z Koti&i hry,
Runu z Raddze a Mahuleny, Capkovu Matku, Bontovou z P¥isnych
milencl, Isabelu z Cesty Karla IV. do Francie a zp&t, Hejtmanku z
Revizora, Matku z Ko&ky na rozpélené plechové sttege. . .)

To je strasidelny roman Stephena Kinga. To vim taky.

NE uvnitf NE (Obraz Doriana Graye)

synonyma (Karel Schwarzenberg—Karel Jan Nepomuk Josef Norbert
Bedfich Antonin Vratislav Menas kniZe ze Schwarzenbergu—Karl
Johannes Nepomuk Josef Norbert Friedrich Antonius Wratislaw Mena
Fiirst zu Schwarzenberg—knize-Slafenberk)

homonyma (Queen Elisabeth: osoba, jind osoba, lod, prezidentska
limuzina, hudebni skupina)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: vyhodnoceni
@ systém rozpoznad NE a skutené se jedna o NE (MUj oblibenec
Stephen King)
@ systém rozpozna NE, ale nejedna se o NE (To vim taky.)
@ systém nerozpoznd NE a skute&n& se nejednd o NE (To jsem celej ja.)

@ systém nerozpoznd NE, ale jedna se o NE (morfologicky analyzator
majka)
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: vyhodnoceni

@ systém rozpoznd NE a skute¢né se jednd o NE (Mdj oblibenec

Stephen King)

@ systém rozpozna NE, ale nejedna se o NE (To vim taky.)

@ systém nerozpoznd NE a skutetné se nejednd o NE (To jsem celej j4.)

@ systém nerozpoznd NE, ale jedna se o NE (morfologicky analyzator

majka)

matice zdmé&n (confusion matrix):

co urdil systém

spravna klasifikace

_l’_ —

_l’_

true positive | false negative

false positive | true negative
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: vyhodnoceni

@ systém rozpoznd NE a skute¢né se jednd o NE (Mdj oblibenec
Stephen King)

@ systém rozpozna NE, ale nejedna se o NE (To vim taky.)

@ systém nerozpoznd NE a skutetné se nejednd o NE (To jsem celej j4.)

@ systém nerozpoznd NE, ale jedna se o NE (morfologicky analyzator

majka)

matice zdmé&n (confusion matrix):
co urdil systém

spravna klasifikace + -
+ true positive | false negative
— false positive | true negative
ot . — TPETN
celkovd spravnost (overall accuracy):Acc = tpTarFPTEN
‘ Epr FP+FN
celkové chyba (overall error):Err = 5 rprrn
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Rozpoznavani pojmenovanych entit: vyhodnoceni

@ systém rozpoznd NE a skute¢né se jednd o NE (Mdj oblibenec
Stephen King)

@ systém rozpozna NE, ale nejedna se o NE (To vim taky.)

@ systém nerozpoznd NE a skutetné se nejednd o NE (To jsem celej j4.)

@ systém nerozpoznd NE, ale jedna se o NE (morfologicky analyzator

majka)
matice zdmé&n (confusion matrix):
co urdil systém
spravna klasifikace + -
+ true positive | false negative
— false positive | true negative
celkova spravnost (overall accuracy):Acc = %
celkova chyba (overall error):Err = %
presnost (precision): %
pokryti/dplnost (recall): %
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Dolovani nazort (opinion mining, sentiment analysis):
pro¢?

Klidn& se nazvou Vé&ci vefejné, slibi vdm transparentnost, antikorupci,
Zadné dinosaury a jiZ zitra si sednou do vlady s nejv&tsimi dinosaury, sami
iniciuji zachovani akcii na doruditele a uzav¥ou ,,vefejnou” tajnou hradni
dohodu. Klidné se nazvou TOP — v p¥ekladu tradice — odpovédnost —
prosperita a do Cela si postavi provareného politického turistu,
nejneodpovédnéjsi persénu v oblasti financi v politice a sedfou z vas zaZiva
kizi.

@ rozligit fakta a nazory

@ sledovat medidlni obraz (lukrativni téma)
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Dolovani nazori: jak?

@ rozpoznani kli¢ovych frazi: politika, odpové&dnost, dinosaurus, dohoda
@ rozpoznani pojmenovanych entit: V&ci vefejné, TOP

@ hodnotici fraze: provafeny, nejneodpovédnéjsi, tajny, dinosaurus,
perséna, sedFit kiizi zaZiva
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Dolovani nazoru: hodnotici fraze

kladna: prima, super, kvalitni, ocenit, vaZit si, pomoci, uzite¢ny
zaporna: k ni¢emu, prolhany, podobanec, bastard, Arabag, sgarb,
vlezdobruselista

neutralni, ale v kontextu hodnotici: (politicky) turista, (o ¢lov&ku)
dinosaurus, (o elektronice) Sumitko, (o ¢lovéku) plevel, (o politickém
nazoru) rudy, (o Vaclavu Klausovi) klimatolog

@ jak bez analyzy poznat, k &¢emu se hodnotici slovo vztahuje?
Ani se nedivim, Ze tam dali Nokii C3. Vedle blika reklama a tam se
jasné piSe, Ze ma dotykovy display:-DHolt nase mild redakce:-D

@ jak najit ndzor na n&kterou &ast objektu (optika je vyborng, ale
firmware nestoji za nic)

@ jak objevit nova hodnotici slova? (eurohujer)

@ jak detekovat sarkasmus (to se vam tedy povedlo)
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Zavér: dolovani &ehokoliv

vétsinou docela rychlé
¢asto pomérné nepfesné

vyuZiva informaci z korpusu

pouZiva vzdy aspoi zdkladni analyzu (tokenizace, slovni druhy,
stemming)

@ pro jazyky s bohatou flexi je vyhodné&jsi pouZzit vice analytickych
nastroji (extrakce frazi, lemmatizace ...)
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