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P¥ehled

o Text/diskurs

Anafora — motivace, definice, uvod

Typy anafor, potfebné znalosti

AR algoritmy
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Uvod

o text/diskurs — jednotka jazykové komunikace vétsi nez:

e v&ta/vypovéd — minim3Ini obsahov& dplnd jednotka

véta vypovéd

langue parole (de Saussure)
competence performance (Chomsky)
produkt proces

struktura chovani

nediileZité kdy/kde/jak  podminky/okolnosti/zpiisob
o referenéni vyrazy

e reference (odkazovani)
jazykovy vyraz  ——  mimojazykova entita
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Reference

o exofora (vn&jsi reference)
vyraz odkazuje k entité ve sv&t& p¥imo
“Slunce”, "Alpy”, “Vdaclav Havel”, “ten pFechod pred FI”

» deixe — odkazovani k entitdm v ramci komunikaéni situace
(gesta, “tady”, “ted”, “tamto”, ...)

e endofora (vnitfni reference)

entita je uréena na zdkladé vztahu k jinému vyrazu v diskursu
(nejen mimojazykovy, ale i jazykovy kontext . ..)
» anafora — vyraz se vztahuje k vyrazu d¥ive v textu
» katafora — vyraz se vztahuje k vyrazu déle v textu
méné Zastd; vysktuje se v beletrii (zvySuje napéti):
“Ranni svétlo ho probudilo uZ v pét. Rychle se oblékl a nasnidal.
Detektiv Jones védél, Ze nemiiZe ztracet &as.”
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Anafora

e anafora (anaphor) — anaforicky vyraz (x Chomsky)

M1

> zejména zdjmena, ale i “ten muZ”,
@ antecedent — pfedchazejici vyraz, ke kterému se anafora vztahuje
e anafora (anaphora) — anaforicka reference (jev)

@ anaphora resolution — urfovani anaforickych vztahu
(hledani vztahii mezi anaforami a antecedenty)

P¥iklady:

o [Petr]; sn&dl [kolag];.
[(on)]; Byl hladovy a [ten kolag]; vypadal lahodng.

@ [Venus]; rose at 0930, but | didn't see [the thing];.

o [Jones]; offered [[his]; furniture]; for sale,
but nobody wanted [the stuff];.
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Lze udélat dkrok stranou?

@ MiiZzeme se tomu vSemu vyhnout, tfeba pouZivanim jen p¥imé

reference?

@ Nemuseli bychom se zabyvat kontextem ...
NE. Z mnoha vaznych divodi:

o Lidé jsou lini.
» anafory jsou kratké a snadno se pouZivaji
> patrné vlastni lidské komunikaci (ve v3ech jazycich!)
@ diskurs neni libovolna sekvence vypovédi
» koherence — sémanticka navaznost
> kohese — gramatické a lexikalni vztahy
~> anaforické vztahy drZi text pohromadé
(umoZiiuji ndm se drzet zamysleného toku my3lenek)
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llustra¢ni ptiklad

[Jarda]; si koupil Porsche. (On); Rad jezdi rychle.
[Jarda]; si koupil Porsche. [Jarda].;; rad jezdi rychle.

~ del3i/sloZit&j3i vé&ta zni divn& (nuti k zamyslenf)
e Kooperatni princip (Grice)
Komunikaéni maximy:
kvality
relevance
kvantity
zplsobu

vV vy VvYy

@ Posluchal pfedpoklada, Ze se jimi mluvdi ¥idi.

o KdyZ ne, ma to hlubsi divody.

@ vice o pragmatice v “IA091 Sémantika a komunikace”
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Pro¢ to udit pocitace?

@ zasadni Gzké hrdlo mnoha NLP aplikaci
o Information Extraction
» [Vaclav Havel] was a Czech writer and dramatist.

[He] was the ninth and last President of Czechoslovakia
and the first President of the Czech Republic. (Wikipedia)

> “the best doctor in Europe” — Google

Letters from Asia addressed loosely to The Best Doctor in Europe
arrived on [his] doorstep.

[His] own reputation as the best doctor in Europe couldn't save [him]
from the tragedies of [his] life.

@ Bez AR nenajdeme to, co hleddme.
Pouze anaforické vyrazy (které jsou samy o sob& prazdné).
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Pro¢ to udit pocitace?

o Strojovy preklad

e CZ+— EN
[Sest¥icka] mu dala [pilulku]. Spolkl [ji] a usnul.

[The nurse] gave him a pill. He swallowed [her] and fell asleep.

e DE — EN
Ich suche [meine Uhr]. Ich kann [sie] nirgendwo finden.

| am looking for [my watch]. | can’t find [her] anywhere.

@ nelze p¥ekladat p¥imo (rizné gramatické kategorie)

@ navic: razné vlastnosti anafor
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Definice ulohy

@ nalézt anaforické vyrazy v textu

@ urdit k nim antecedenty
@ urdit typ vztahu

> koreference
(dva vyrazy se odkazuji ke stejnému promluvoému objektu)
> bridging (asociativni/nep¥ima anafora)
(jakékoliv sémanticka relace)
* hyperonymie/hyponymie
“Nabytek je drahy. Zidle jsou nejdrazsi.”
* Cst/celek
“Kazdy majitel bytu se snazi zabezpelit vchodové dvere.”
* entita/vlastnost
“Pepa ma nové auto. Barvu urdité vybirala jeho Zena.”
* pFitina/nésledek
“VEera tu byl poZzar. Kou¥ je tu stale citit.”
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Typy anafor

o textova vs. gramaticka
[Ben] takes a photo of [himself] every day.

e pronominalni (pro NLP asi nejrelevantngjsi)

@ nominalni
Od z&¥i bude do [Brna] Iétat nova leteckd linka. Oekava se, ze
pfinese [druhému nejvétsimu méstu CR] nové turisty.

@ slovesna
John likes cats. So does Bill.

@ one-anaphora
John has a black Porsche. | would like one too.

@ nulova (zero) anafora
anafora neni povrchové realisovdna
v &esting (a ostatnich pro-drop jazycich) nevyjidd¥ené podméty
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Typy pronominalnich anafor

@ osobni zdjmena
> silnd: “jemu”, “on”, “ona"
> slaba: "mu”, “ho" (klitika)
> nulova:

@ demonstrativni zdjmena: “ten”, “ta”, “tomu”
o reflexivni zajmena: “se”’, “sebe”, “sviij”
@ posesivni zdjmena: “jeho”, “jejiho”

@ relativni zdjmena: “ktery”, “jenZz”

ALE jsou i neanaforickd zdjmena:

o deixe: "to
@ expletivni/pleonastickd zajmena:
It's raining. / Es regnet.
It is the first chapter, | enjoy the most.
Zda se, ze tu nékdo byl.
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Znalosti potfebné pro AR

o morfologie

» shoda v ®-atributech (zdvislé na jazyce)
» &estina: osoba, &islo, rod
» angli¢ina: pouze sémanticky rod

= nutnost mit informaci jméno — rod

@ syntax

> posice anafory/antecedentu v syntaktické struktufe véty
» paralelismus
tendence k zachovani stejnych syntaktickych roli:
[Mary] met [Lucy] at the bus station.
[She] asked [her] about the new neighbour.

@ pragmatika

» Griceliv koopera&ni princip ...
» komunika¢ni situace + kontext
» scéndfe
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Sémantika a znalosti o svété

@ hraje p¥i interpretaci anafor &asto rozhodujici roli

e sémanticka plausibilita zvy¥uje/sniZuje pravdépodobnost n&které
interpretace, nékteré Ize zcela vyloudit
After the [bartender]| served [the patron], [he] got a big tip.
After the [bartender| served [the patron]|, [he] left a big tip.

e inicidlni interpretace (hned)

pokud pozdé&jsi informace vedou ke sporu:
~> reinterpretace (backtracking)

garden-path effect
vyznam slov

znalosti o svété

inference
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Sémantika a znalosti o svété

o If the baby does not thrive on raw milk, boil it.

@ The FBI's role is to ensure our country's freedom and be ever
watchful of those who threaten it.

@ Stehlikova ustoupila od shirky. Romové o ni nestoji.
@ Klaus dostal dopis podepsany Ani¢kou. Ma ho policie.

@ A: | ve Veselé valici by mohla byt volna mista.

B: Jé, tam jsem jest& nebyla. SlySela jsem, Ze tam chodi studenti. A
Ze pry dobfe vafi.

@ 'l said disarm only!" Lockhart shouted in alarm over the heads of the
battling crowd, as Malfoy sank to his knees; Harry had hit him with a
Tickling Charm, and he could barely move for laughing.

(J. Rowling: Harry Potter and the Chamber of Secrets)
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Sémantika a znalosti o svété

@ Genau so sei es ihm vorgekommen, sagte Gauss, schlief ein und
wachte bis zum abendlichen Pferdewechsel an der Grenzstation nicht
mehr auf. Wahrend die alten Pferde ab- und neue angeschirrt wurden,
assen sie Kartoffelsuppe in einer Gastwirtschaft.

(Daniel Kehlmann: " Die Vermessung der Welt: Die Reise”)

@ vdechny tyto znalosti je obtizné shromazdit

@ i kdyby byly k disposici, bylo by obtiZzné v nich hledat

@ AR je povaZovano za “Al-uplny problém”
AR je stejné obtiZny problém jako naucit politate myslet.

= nutno si ukol zuZit
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Teoretické problémy

John loves his wife. So does Bill.

The man who gave his [paycheque] to his wife was wiser than the
man who gave [it] to his mistress.

If any man owns [a donkey], he beats [it].

[No one] will be admitted to the examination, unless [he] has
registered four weeks in advance.

[The man who shows he deserves [it]]
will get [the prize [he] desires].
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AR algoritmy

o heuristickad pravidla (70. léta)

» SHRDLU — “block world” Terryho Windograda

» Hobbsovo syntaktické hledanfi

» jednoduchid pravidla, vzory, &asté instance
@ sématické teorie

» centering, focusing — modelovéni lokalni koherence

» BFP algoritmus

» vypoletné problematické
o knowledge-poor (90. léta)

» kaciFstvi motivované praktickymi potfebami

» zaloZené na datech, kterd Ize dostatedné Usp&sné spolitat
(morfologie, povrchovd syntax, jednoduché sémantické tfidy)
RAP — vahovéni
CoGNIAC (pouze 6 pravidel — vysoka p¥esnost, malé pokryti)
» MARS - vdhovani

v

v

Vagek N&méik PA153 Zpracovani pFirozeného jazyka Diskurs, anafory 18 / 28



Naivni algoritmus — linearni prochazeni

@ za antecedent je povaZovan nejbliZsi ptedchazejici vyraz,
ktery neodporuje zminénym omezenim
» osoba, rod, &islo
» syntaktickd omezeni, Chomského principy A, B, C

@ predchazejici véty Ize prochazet zleva doprava,
nebo na zaklad& syntaktickych rol{

o filtrovani pomoci sémantickych t¥id ...
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Hobbs syntactic search

jako syntaktickou strukturu predpoklada frazové stromy

@ X-bar theory (Chomsky, Jackendoff)
X — complement — X" — adjunct — X" — specifier — XP
@ algoritmus je definovan jako prochazeni stromu
@ zadina se v listu dané anafory
@ podle kategorie aktudlniho uzlu se voli dalsi cesta
@ prominentné&jsi posice jsou prochdzeny d¥ive
@ Ize adaptovat na jiné formalismy
@ jednoduché, ale nefunguje Spatné
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BFP algoritmus

@ zaloZeno na teorii “Centering”
(modelovani lokalni koherence)

@ kazda vypovéd:
» forward-looking centers (set¥id&né)

> preferred center (ten nejvy3e postaveny)
> backward-looking center

o cilem je nalezeni koreferencnich vztahd, které pfedstavuji nejplynulejsi
prechod center
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RAP

identifikace NP, filtrovani nereferen&nich, reflexiva atd.

pFid&li se inicidlni vahy kandidatim (soulet)

@ pfi hledani antecedentu ke konkrétni anafofe se pro danou kombinaci
vahy déle upravuji (katafora, paralelismus, ...)

@ antecedentem je kandidat s nejvyssi vahou

@ pfi zpracovavani nové véty se vSechny vahy podéli dvéma
Factor type Initial weight
Sentence recency 100
Subject emphasis 80
Existential emphasis 70
Accusative emphasis 50
Indirect object and oblique complement emphasis 40
Head noun emphasis 80
Non-adverbial emphasis 50
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Prazské algoritmy

@ hned nékolik algoritmii

e formulovany “na papite”

vyhodnocovény ru¢né

@ jako RAP také vdhovaci princip

@ modeluje aktivaci objektu v mysli posluchaée
e zohlediuje se informace o ACV
°

teoreticky logické, ale prakticky nepotvrzené
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Aktualni &lenéni vétné

(Topic-Focus Articulation, Information Structure)

Kazda véta obsahuje dvé &asti:
e Topic (zaklad):
to o em véta vypovida (kontextov& zapojené)

e Focus/Comment (ohnisko):
co se vypovida o zakladu (nové; kontextov& nezapojené)

(toto rozd&leni mize byt trividlni — pouze ohnisko)

~ aktivace promluvového objektu v mysli &tenave
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Aktualni &lenéni vétné Il

@ je v riznych jazycich vyjadfovano rizné
@ v jazycich s tzv. “volnym slovosledem” je hlavnim néstrojem slovosled

Rohli¢ky pry jsou dneska zvlast& vypelené. Je tomu tak?
Ne, neni tomu tak, Milosti. Ba naopak.
Vypetené rohlitky zvldsté dnes nejsou.

@ slovosled md vliv na sémantiku, neni tedy “volny”
@ v mluvené Yeli vétny pt¥izvuk
o Cizi jazyky:
> germanské jazyky
It was Mary, who John called on the phone.
> finstina
Poydalla on ruokaa.
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AR a strojové uceni

@ statistika a strojové ueni dnes v NLP prevazuji

@ AR nenf klasifika&ni problém

predefinovani umozZiiujici pouZiti std. ML metod:

@ 1 instance: dvojice anafora-antecedent
atributy: knowledge-poor informace
cilovy atribut: 1 pro koreferentni dvojici, jinak 0

velky nepomér negativnich a positivnich instanci

nutno &ast negativnich instanci odstranit z trénovacich dat
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Gracie: Last week my brother went out on a murder case, and you know,
he found that man in an hour.

George: He found the murderer in an hour?

Gracie: No, the man who was killed.

George: Not only is your brother tall, but he's fast.

Gracie: And then Mr. & Mrs. Jones were having matrimonial trouble, and
my brother was hired to watch Mrs. Jones.

George: Well, | imagine she was a very attractive woman.

Gracie: She was, and my brother watched her day and night for six
months.

George: Well, what happened?

Gracie: She finally got a divorce.

George: Mrs. Jones?

Gracie: No, my brother’s wife.

(George Burns and Gracie Allen in “The Salesgirl”)
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