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Sekce 1

Knihovny
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@ Statické knihovny
@ ar archiv
o Jejich obsah je v kazdé binarce, kam se linkovaly
o ZvySuji velikost na disku
o Binéarka ale nema Zadné externi zavislosti
@ Vyroba: gcc -caar rcs lib.a *.o0
@ Dynamické knihovny
o ELF ktery se linkuje za chodu
@ Podpora plugint
@ Ale zpomaluje spusténi
@ Dynamicky linker 1d.so (man 1d.so)
o Vyroba: gcc -shared
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@ Provedte make v pb173-bin/12

© Z1ib.o vyrobte statickou knihovnu 1ibX.a
@ ar rcs ...

© Knihovnu pfilinkujte k main.o
@ gcc -L. -1X

@ Spustte vysledek
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Pouziti dynamické knihovny

@ Prilinkovani pomoci linkeru
@ gcc -lknihovna
@ 1d.so pred spusténim nacte a slinkuje potfebné symboly
° 1dd k ovéfeni

© Nacteni explicitné az za béhu
e Viz dale
© Proménnymi prostiedi
e LD_PRELOAD nahraje knihovnu pred spusténim
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Nacteni dynamické knihovny

@ Knihovna d1 (linkujte s -1d1) (d1fcn.h)
@ Otevfeni: void *dlopen(const char *filename, int flags)
o filename: jméno knihovny, nebo cesta
@ flags:RTLD_LAZY nebo RTLD_NOW spolu s dalSimi
o Navratova hodnota: drzatko knihovny nebo NULL pfi chybé
@ Zavfeni: int dlclose(void xhandle)
@ Symbol z knihovny: void *dlsym(void *handle, const char *symbol)

@ handle: drzatko z dlopen
@ symbol: nazev symbolu (funkce, proménné, ...)
o Navratova hodnota: ukazatel na zacatek symbolu

@ Retézec chyby: char *dlerror(void)
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Nacteni dynamické knihovny — priklad

#include <dlfcn.h>
#include <err.h>
#include <stdio.h>

int main(void) {

void xh = dlopen("libm.so0.6", RTLD_LAZY);
if ('h)
errx (1, "dlopen: %s", dlerror());
double (xkos)(double) = dlsym(h, "cos");
if ('kos)
errx(1, "dlsym(cos): %s", dlerror ());

printf ("%f\n", kos(0));

diclose(h);

return O;

}
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@ Nactéte dynamickou knihovnu
e Zadana na piikazové fadce
© Nactéte symbol
e Zadany také na pfikazové radce
© Zavolejte symbol
o S fetézcem jako parametr
© Vyzkousejte
o Napf. ./main libc.so.6 puts

o Aprintf
@ A fclose?
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Sekce 2

Vytvéreni dynamickych knihoven
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Pojmenovani dynamickych knihoven

@ Jméno knihovny (,soname”)

@ 1ibXXX.so.maj_verze
o Napf. 1ibelf.s0.0

@ Realné jméno (soubor)

@ 1ibXXX.so.maj_verze.min_verze.release
o Napf. 1libelf.s0.0.8.13

@ Jméno pro linker

@ 1ibXXX.so
@ Napf. libelf.so
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Vytvéreni dynamickych knihoven

@ VSechen kéd musi byt nezavisly na pozici, kde bude nahran
e = nutno prekladat i linkovat s -£PIC, popt. |épe s -fpic

@ Linker by mél znat soname
@ = nutno linkovat s -W1, -soname, jmeno

@ Linkovat sdilené
@ = nutno linkovat s -shared

Pfiklad vytvoreni knihovny

gcec —fpic —g —¢c —Wall a.c
gcc —fpic —g —¢ —Wall b.c
gcc —fpic —shared —WI,—soname,libmylib.so.1 —o libmylib.s0.1.2.3 a.0 b.o —Ic
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@ Z1ib.o vytvoite dynamickou knihovnu
@ gcc -shared -W1,-soname,...

@ Knihovnu pfilinkujte k main.o namisto statické
@ gcc -L. -1X

© Ovéte pomoci 1dd

@ Spustte vysledek
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Presmérovani funkci

@ Knihovny mohou podvrhnout své implementace funkci
e Napf. malloc pro sledovani paméti
@ Podminka: funkce musi byt z dynamické knihovny
@ LD_PRELOAD nahraje knihovnu i se zvlastni implementaci
@ dlsym lze pouZit k nalezeni originalu
@ void *dlsym(void *handle, const char *symbol)
e Specidlni handle — RTLD_NEXT

Pfiklad

void xmalloc(size_t size)

static void x(xc_malloc)(size_t);
if (!c_malloc)
¢_malloc = disym(RTLD_NEXT, "malloc");

write (1, "Somebody called malloc!\n", 24);
return c_malloc(size);

}

o
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@ Vytvoite novou knihovnu

@ Presmérujte volani malloc a free do své knihovny
o \olejte originaly
o Originaly zjistéte v konstruktoru

© Spoditejte, kolikrat se oba zavolaji

© Spocitejte, kolik MiB se alokovalo a uvolnilo
@ Na konci vypiste statistiku
o A tu vepiste do commitlogu
o MuzZete pouzit napf. atexit nebo destructor
© Spustte na libovolném programu, ktery pouziva alokace
@ Zkuste z malloc obc¢as vratit NULL
o Co se stane?
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