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Teach your kids photography

And they'll never have enough
money to buy drugs



Objektivy

s o L&D &4

* Na jeho kvalité zavisi kvalita fotografii
- megapixely jsou na nic, pokud jsou rozmazané

* Hantyrka: ,sklo” = objektiv



Varovani

* Nasleduijici slidy jsou pfFilis drastické
* Naucdi vas (snad) vic nez se bézné dozvite

* ProcC to delam tak ,slozité"?
- Dovoli ndm to snadno porovnavat systémy s ruznymi
senzory
- (a chapat zvlastnosti jako MetaBones SpeedBooster)



* Ohnisko => Uhel zabéru

objektiv senzor
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Sirsi zabér
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Ohnisko

85 mm (full frame)

35 mm (full frame)







Vsuvka: Hloubka ostrosti

* Depth of Field (DOF)

zaostreni

* = prostor, kde je
akceptovatelna ostrost
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Clona/Svételnost

* Svétlo neprochazi
jen bodem A
uprostred
objektivu

* Je tam vetsi otvor A

* Vanglictiné
~Aperture” (otvor)
=vyznamem
opak clony

B

B!



Clona/Svételnost

* f/X=ohniskova vzdalenost déleno X = velikost otvoru
- Znaceni f/X je relativni k ohniskové vzdalenosti

- vysledna velikost otvoru je absolutni (v milimetrech)

* Tj. objektiv20 mm, clona f/4
- 20 mm / 4 = otvor ma prumér 5 mm

* Objektiv 200 mm, clona f/4
- 200 mm / 4 = otvor ma prumér 50 mm

* Absolutni velikost , aperture” (otvoru) je
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- f/Xje z toho odvozené
- (protoze f/X je praktické pri foceni, ale ne pfi
porovnavani systému s ruzné velkymi senzory) 1



Absolutni velikost urcuje...

* Kolik svétla projde
- Cim veétsi otvor, tim vic svétla

» U vétSiho otvoru jde svétlo z mnohem vice sméru
- =>musi byt presnégji zaostfeno
- => €im veétsi otvor, tim mensi hloubka ostrosti

70 mm, /8 (otvor 9 mm) 70 mm, £/2,8 (otvor 25 mm) 12



Z toho vyplyva...

* Napr. pokud chceme fotit krajiny
- pouzijeme velkou clonu (vysoké f-Cislo), aby bylo vse
ostré
- ale musime pocitat s tim, ze se k senzoru nedostane
tolik svetla => delSi Cas expozice

o | ——
2
b 3
e ‘%’
S
. R -~
-
T

s i ‘.‘:~" :

26 mm
f/11
1/40 s
ISO 250
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Z toho vyplyva...

* Pokud chceme fotit akci
- chceme co nejvice svétla, tj. co nejmensi clonu (nizké f-
cislo)
- ale musime pocitat s tim, Ze ostré bude jen néco, treba
jen jeden clovek - vyhoda i nevyhoda

-~ 200 mm

Fo—1 £/2,8

ko 1/500 s
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Zjednodusene

* (tohle by ucili jinde) Pri stejném f-Cislu a stejné ostrici
vzdalenosti maji teleobjektivy mensi hloubku
ostrosti (= vice rozmazavaji pozadi) nez Siroke
objektivy

* My uz vime proc:
- 200 mm objektiv a f/2,8 ma otvor 10x vétsi
- nez 20 mm objektiv a f/2,8

* (Zdalo by se, ze sirSi objektiv by mél délat mnohem
tmavsi fotky... ale on zachytava svétlo z vétsiho uhlu.
To pfesné vyrovnava mensi otvor.)
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* 24 mm, /2,8 (vyrez, cela fotka je vpravo nahore)
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« 70 mm, /2,8 (tentokrat je to cela fotka)
- hloubka ostrosti (DOF) je vyrazné mensi
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Kdybychom chteli stejnou DOF?

* Pfi 24 mm, /2,8 = otvor ma 8,6 mm

* 70 mm ma otvor 8,6 mm pri cloné zhruba /8, viz nize:
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Pro srovnani

* Jesté zpet: Takhle vypadala fotka 24 mm, f/2,8:
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Absolutni velikost

* Opakuiji:
Absolutni velikost ,,aperture” je nejdulezité;jsi!

* Spolu s ohniskovou vzdalenosti urcuje kolik svétla na
senzor projde a jaka bude hloubka ostrosti

* F-Cislo je ztoho odvozené
- Ale jen to nam vyrobce rekne, takze si to z ngj
spocitame
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Zjednodusené shrnuti DOF:

* Pri stejné velikosti senzoru je DOF zavisla na (hlavné):
- cloné
* menSi clona (a stejné ohnisko) -> mensi DOF

- ohnisku
* delSi ohnisko (a jinak stejné f/...) -> menSi DOF

- vzdalenosti zaostreni
 bliz -> mensi DOF

* Krasny vizualni simulator hloubky ostrosti:
https://dofsimulator.net/en/
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https://dofsimulator.net/en/

Svételnost

* Svételnost objektivu je ten nejvéetsi
otvor, ktery dokaze , vytvorit”
- tj. nejmensi f-Cislo
- podle toho se oznacuiji

* Takze u objektivu ,50/1,8"

(tj. ohnisko 50 mm a svételnost f/1,8)
- muzu nastavit clony napf.: f/16
* /1,8

* f/4
* f/16

- ale nemuzu:
/1,2

22



Ruzné velikosti senzoru

‘ vetsi senzor

f =20 mm

* ruzné senzory
* ruzna ohniska

 ale identicky
uhel zabéru

C

* ale pokud budou mit oba
objektivy clonu napr. f/4,

budou to uplné ~
jiné objektivy 2 X mensi senzor

f =10 mm
(2x mensi ohnisko)
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Crop factor (opakovani)

* Kdyz mam fotak s objektivem napr. 20 mm, tak jaky
ma vlastné zabeér?

* Aby to Slo porovnavat, je tu crop factor

* VSe se prepocitava na full frame fotoaparaty
- ty maiji crop factor 1

* Crop factor vyjadruje, kolikrat je jejich senzor mensi
nez full frame (Uhlopficné)
- vysSSi crop factor = mensSi senzor

24



* Full frame (FF) - 1

* Nikon APS-C-1,5
= (tj. 1,5x mensi senzor nez fullframe)

Sony NEX - 1,5

* Canon APS-C (a Canon EOS M)- crop factor 1,6

Four Thirds a Micro Four Thirds (MFT) - 2

Nikon 1 -2,7
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Crop factor

Full frame 24-70/2,8 ekvivalent 24-70/2,8
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* Crop factor pouzijeme na prepocet ohnisek,
abychom zjistili uhel pohledu

* 20 mm u Micro Four Thirds (MFT, crop factor 2)
je stejné jako 40 mm u Full Frame

* jenze pozor!
- Objektiv 20/2 u MFT
- NEODPOVIDA 40/2 u full frame

- ale odpovida 40/4 u full frame

* Crop factorem se musi vynasobit nejen ohnisko,
ale i svételnost!
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Crop factor

Full frame, 100 mm, F2.8, 1/80 s, ISO 800 V.K. 28



Crop factor

-"'*--r. ;ﬁ"‘“"‘h-..._-;'""'"‘"—-u..__ f—
APS-C (crop 1,6x), 100 mm, F2.8, 1/80 s, ISO 800 V.K. 29



Crop factor

Full frame, 160 mm, F4.5, 1/30 s, ISO 800 V.K. 30



Crop factor

Full frame, 160 mm, F2.8, 1/80 s, ISO 800



A co expozice?

* Chci stejnou fotku na FF a Micro Four Thirds (MFT)
- identicky uhel zabéru, hloubka ostrosti, svétlost

* U MFT (crop factor 2) pouziju objektiv 20/2
U FF pouziju objektiv 40/4

* Pro vypocet expozice je ale f/4 menSi clona nez f/2
- o dva stupné horsi (f/2 -> /2,8 -> f/4)
- takze budu muset
* Ctyrikrat zvysSit expozicni Cas

* nebo ctyrikrat zvysit ISO
* Jak to? Tak jsou ty objektivy ekvivalentni nebo ne?

32



Neni ISO jako ISO

* ISO je definované tak ,,.aby vysla spravné svetla fotka"
- pfimo ve vzorecku pro vypocet citlivost je i clona!!
- Definice ISO pfimo zavisi na cloné (f-Cisle),
ktera zavisi na ohnisku,
které zavisi na velikosti snimace!

* ISO 100 znamena néco jiného u FF a MFT !

* ISO 400 u FF odpovida ISO 100 u MFT
- (=400/(crop 2)* )

33



* Naprosto identicka fotka, ktera nepujde rozlisit
- svétlost, hloubka ostrosti, Sum, dynamicky rozsah
* (predpokladame stejné pokrocilé technologie)

FF (crop 1) MFT (crop 2)
40 mm 20 mm
f/4 — f/2
ISO 400 ISO 100

cas 1/100 s cas 1/100 s

34



Opravdu tak ruzné?

* Takze kdyz srovnam
- Full Frame

- fotoaparat s crop factorem kolem 5 a tedy plochou Cipu
25x mensSi nez FF

* Tak ISO 100 u malého fotoaparatu bude zhruba ISO
2500 u velkého?

* Ano! (Pokud bude podobna technologie)

35



Co to treba znamena?

* Srovnejme full frame (crop 1) a maly senzor (crop 5)

* Rika se, Ze full frame mé vyhodu v niZ3im svétle

* Jenze je to za cenu vétsSiho otvoru , aperture” a tim
mensi DOF

* Vyhodu FF neprinasi ani tak velky senzor, ale velké a
svételné objektivy

36



Vyhoda velkého senzoru?

* Ale pro¢ nemit maly senzor plus objektiv s obrovskou
svételnosti (nebo prosté objektiv z FF + konvertor)?

* Ma tedy velky senzor néjakou svoiji vlastni vyhodu,
ktera neplyne z objektivu?

* Ano! Paradoxné ve chvili, kdy je svetla hodné (nebo
mame stativ)

* V tu chvili FF foti na ISO 100 s ultra malym Sumem.
- Velky dynamicky rozsah oproti mensim senzoriim

* U senzoru s crop 5 by to odpovidalo ISO 3 (=100/25),
coz momentalné nelze dosahnout.

37



Pokracovani pro hloubaly...

* Pokracovani timhle smérem a rtuzné dusledky:

https://www.pastel.cz/2015/06/klamou-nas-vyrobci-objektivu/

38


https://www.pastel.cz/2015/06/klamou-nas-vyrobci-objektivu/

Oznaceni objektivu

* Vzdy néco jako

18-55/3,5-5,6

* Napred rozsah ohnisek, 18 mm az 55 mm
- bez zapocitani crop factoru

* Potom svételnost (= nejlepsi mozna clona)
- na Sirsim a na delSim konci

* 18 mm... F3,5
* 55 mm ... F5,6

39



Priklady

* 18-55/3,5-5,6
- Zoom s promeénlivou svételnosti

* 18-50/2.8
- Zoom se stejnou svételnosti pri vSech ohniscich

* 50/1.4
- Pevny objektiv bez zoomu

* StarSi objektivy maji oznaceni opacné
- 1.4/50 - napred svételnost, pak ohnisko

O\ IS T/
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Oznaceni objektivu

Canon EF-S 18-55/3.5-5.6 IS Il
- EF-S: jen pro APS-C (crop 1.6x)
- 18-55: Rozsah ohnisek v mm BEZ zapocitani cropu

- 3.5-5.6:
* Na zacatku rozsahu (18mm) je svetelnost F3.5

* Na konci (55mm) je svételnost F5.6

- IS: Image Stabilizer
- 1l: Druha verze tohoto objektivu

AF-S Nikkor 70-200/2.8G ED VR Il

 Tamron SP AF 17-50mm /2.8 XR Di-Il VC LD Aspherical (IF) pro Canon

* Sigma 50/1.4 EXDG HSM

41



Oznaceni objektivu

* Pro mirrorless/kompakty/mobily v podstaté to stejné
- vyrobci se €asto snazi schovat nebo zamlzit info

- iPhone X specs:
* Svételnost /1.8

* Neni uvedeno ohnisko, ani velikost senzoru!
Samotna svetelnost pak nedava smysil

- (Je to 4 mm; crop factor 7; eq. svételnost f/13)

42



Pevné objektivy vs. zoomy

* Pevna vs. promenliva ohniska

* Pevna ohniska
- obvykle vyssi kvalita obrazu

- lepsi svetelnost (bude dale)
- ,Zzoomujeme” nohama

* Zoomy (proménliva ohniska)
- univerzalnéjsi

- ale s kompromisni kvalitou obrazu

* Starsi objektivy casto nestaci na rozliSeni novych
DSLR

43



Vsuvka: Bajonet

44



Vsuvka: Bajonet

» Kazdy vyrobce ma svj vlastni (Cisté komercni divod),
ale jsou vyjimky
— (Olympus & Panasonic, Pentax & Samsung, Minolta &
Sony)

* Existuji konvertory, které dovoli nasadit cizi objektivy
- AF nemusi fungovat nebo jen pomalu

- zlepsSuji se

* Treti vyrobci (Sigma, Tamron, Tokina) dodavaji
objektivy na bajonety riznych znacek, tedy mozZnost
rizného vybéru (s ruznou kvalitou...).

45



Univerzalni svételny zoom?

* ProC nemit jeden objektiv na vSechno?




Univerzalni svételny zoom?

Video objektiv
Fujinon 25-300mm T3.5
(pro 1.5x crop)

8 kg
44 000 USD

LensRentals.com 47



Ohniska - standardni

* 50 mm - zakladni/standardni ohnisko

* oko ma ohnisko asi 16-22 mm
- ale fotka visi na zdi v néjaké vzdalenosti,
tomu odpovida zhruba téch 50 mm

* a(hlavné?) 50 mm objektiv je snadné vyrobit :)
- 50/1.8 u Canonu a Nikonu jeden z nejlevnéjsich

48



Ohniska - standardni

50 mm/1.4 na Full frame




Ohniska - standardni
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50 mm/1.4 na Full frame




Ohniska - standardni

t’

e

50 mm/1.8 na APS-C (crop 1.6x), tj. realné ohnisko je 50 * 1.6 = 80 mm




Ohniska - sirokouhla

* Nékde mezi 24 - 36 mm

* (Zaberou vétsi uhel)

* Dodaiji scéné prostor (hloubku mezi popredim a
pozadim), vzdalenéjSi objekty jsou viditelné mensi
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Ohniska - sirokouhla

35 mm na Full Frame V.K. 53



Ohniska - ultrasiroka

* Pod 24 mm
* Extrémné Siroky uhel pohledu

* Vrozich jsou objekty protahlé a zkreslené
- (hlavné je to poznat na lidech)

* Extrémni perspektiva
- Casto kacejici se linie
- nezvyklé pohledy

54



Ohniska - ultrasiroka

16 mm na Full frame




Ohniska - ultrasiroka

16 mm na Full frame VK. 56




Ohniska - ultrasiroka

16 mm na Full frame VK. 57




* Bez korekce zkresleni
- (tém predchozim, s korekci, se rika rectilinearni)

* Extrémni Ghel zabéru (muZze byt 180° i vice)

* Puvodné pro védecké ucely (astrofotografie)

* Ve fotografii celkem pékny efekt
- (bohuzel Casto jen ten efekt)



Ohniska - fisheye

* 10,5 mm Nikkor Fisheye a oprava deformace
v Nikon Capture NX

Oprava deformace je prinosem i pro dalsi objektivy.

Nékdy je na tom zalozen design objektivu. T s



Ohniska - fisheye

* cirkularni a diagonalni

* (od r. 2008 i prvni cirkularni rybi oko pro APS-C,

10,5mm Nikkor na APS-C (1,5x),
tj. realné 16 mm

8 mm Sigma + Nikon F80 T.S. 60



Ohniska - fisheye

4,5mm Sigma, realné 9 mm

10-17mm Tokina, ,,rybi zoom”




Ohniska - tele

* Ohniska vétsi nez zakladni, typicky 70-300 mm
- na sport + divokou zver €asto az 600 mm

- jsou i delSi (super telephoto)
* Vyrezy ze scény, detaily, portréty
* ,Zhusténa” perspektiva
* Mensi hloubka ostrosti, mensi zkresleni

* Nutnost pouziti kratkych casu
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Ohniska - tele

250 mm na APS-C, v prepoctu 400 mm




Ohniska - tele

.

' | N
263 mm na APS-C, v prepoctu 420 mm VK. 64



Ohniska - tele - portréty!

155 mm na APS-C, v prepoctu 250 mm VK. 65



ProcC teleobjektiv na portréty?

* Mala ohniska nas nuti stat blizko => persp. deformace

* Ildeal nékde kolem 85 - 150 mm

28 mm 40 mm

(iPhone X ma 28 a 56 mm) V.K. 66



Ohniska - tele

* ZEISS Apo Sonnar T* 4/1700 - pro Hasselblad

67



Ohniska - Tele

* Sigma 200-500/2.8 APO EX DG (,,Sigmonster”)

68



Ohniska - Tele

Foto: juzaphoto.com

Amazon: $25 999 (doprava zdarma!)

Dodava se v kufru Pelican 1780 Long Gun Firearms Travel Case
16 kg objektiv + 23 kg kufr




Pro srovnani

* Olympus Body Cap Lens 15mm
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Ultrazoomy

 Kompromisy mezi kvalitou a rozsahem

18 mm, realné 27 mm




Ultrazoomy

50 mm, realné 75 mm

T.S. 72



Ultrazoomy

100 mm, realné 150 mm




Ultrazoomy
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200 mm, realné 350 mm




Ultrazoomy

* Pro srovnani jesté jednou opacny konec

18 mm, realné 27 mm




Ultrazoomy maji vady

18% zoom Olympus
(ekv. kinofilmu 27-486)



Makroobjektivy

* RUzna ohniska - 50, 100, 150, 200 mm

« Zaostruji (take) na velmi blizko

+ Cim del3i ohnisko, tim &lovék muzZe stat dal

* Kazdy objektiv (nejen makro-) ma svoji minimalni

zaostrovaci vzdalenost => maximalni zvétseni
- ,pravé” makro od zvétSeni 1:2 do 10:1
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Makroobjektivy

2000000000050 0000

-9.0.0.0-0.00000900

90000000 COS




Tilt/shift objektivy

* posun a naklonéni, PC = Perspective Control

* k fotografovani architektury
- (potlaceni sbihajicich se linii)

Zaostfovaci R
krouzek iy
Clona
Naklanéni
Stranovy posun

79



Tilt/shift objektivy

* vyhradné pevna ohniska, neni jich pfiliSs mnoho,
zadny autofocus
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Tilt/shift objektivy

bez narovnani S narovnanim

T.S. 81



Tilt/shift objektivy

* To stejné softwaroveé

Frrrrrrrrrres |
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bez narovnani S narovnanim

T.S. 82



ilt/shift objektivy

T

Richard Leonard 83
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Tilt/shift objektivy

* Lensbaby

lensbaby sweet 35 optic
photo by liz devine



Zrcadlové objektivy

* potreba fyzicky mensSich a lehcich objektivi
* obsahuje jak Cocky, tak zrcadla (méne optickych vad)

* ale clona F8 az F11 (neda se meénit, napevno)
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Fresnelova cocka
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Konstrukce - clona

* vliv na ostrost obrazu

* hloubka ostrosti (pole)

* bokeh?

i

8 a Va0

5.6 a Vo

1 a¥s
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Konstrukce - clona

* Lamel muZe byt ruzny pocet

* Lamely mohou mit ruzny tvar




* Existuje objektiv se svételnosti F1?
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* Napfr. nedavna Leica Noctilux-M 50 mm F0,95 ASPH

* Nebo:
- 50mm Zeiss F0,7, puvodné pro NASA,

- ktery pouzil Stanley Kubrick ve filmu Barry Lyndon




Konstrukce - ostreni

* Rucéni + automatické (MF, AF, M/A)
- FTM - Full Time Manual

* Automaticke ostreni:
- Jednoduchy motorek
* feSeni nejlevnéjSich objektivu
- nebo Hypersonické ostfeni (USM/USM/SSM/...)
* tiSSi a rychlejsi
* pozor na Micro USM (Canon) - horsSi

- nebo Stepper motor (Canon)
* plynulejsi ostfeni u videa (u fotaku, které to podporuiji)

- nebo Linearni motor atd.

91



Konstrukce - ostreni

e USM - Ultrasonic motor

92



Konstrukce - stabilizace

* Pohybem cocCek v objektivu - jde to vidét v hledacku,
obraz , plave”

 Co stabilizace neresi?

93



Konstrukce - stabilizace

1. Fotoaparat v klidu

Prvni zaostfovaci Druha stabilizaéni
skupina ¢odéek skupina ¢ocek

)

/ Senzor

£, Sooeoond
W
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i
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Obraz na senzoru
se posune - rozostfi

3. Stabilizaéni éoéky kompenzuji chvéni

o1

Obraz na senzoru
zlstane ostry

Puhyb 2. stabilizaéni skupiny
cotek kompenzuje chvéni
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Srovnani stabilizace

 Stabilizace v objektivu vs. na senzoru

 Stabilizace v objektivu
- pohybliva cocka
- stabilizovany i obraz v optickém hledacku
- musi se kupovat kazdy objektiv se stabilizaci

 Stabilizace na senzoru
- senzor je volné ulozen a pohybuje se

- jen pro aparaty s elektronickym hledackem
- funguje prakticky pro vSechny objektivy
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Rozliseni

* Optimalni hodnota Iph?

* Rozliseni RAW vs. JPEG, rozliSeni skrz ohniska,
rozliSeni starSich skel

13 14 15
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* Kvalita
* Mechanickeé x optické zpracovani
* Rozdily - vyrobci, rady, kusy...

* Lensrentals blog
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Chyby v ostreni

* Front focus a Back focus

* Jak to opravit?

-—_—, p———
Focus on the centre of the thick
m
D — black line in the box below from an F—— =
S angle of 45 degrees. o T
20mm 20mm
14mm 14mm
10mm 10mm
Emm Emm
2mm 2mm
3 D parteclly o BCLs Focus here This il should be paerfs
8mm &Emm
1 Orryrm 10mm
t e 14mm
s Orryn . A AR AR

Testovacl obrazec na http://focustestchart.com
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Zkresleni

* Ruzné typy X
Soudkovité (Siroké) ;
poduskovité (tele)... " !
i a) 2 (4
- ,moustache Zkresleni

SW, vyrezy, tj. za jistou cenu (Fuji JPEG sam)

(DxO Labs)

i

j g R




Zkresleni

* moustache / vinkovité

T ———— 7
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Méekka kresba

* jaké objektivy? jaka clona?

* neni vzdy brano jako vada (portrétni foto), ale pro nas

ted ano
11 rd 7
12 /\
13 /, 9/
14

SRR 1\
19 21 23

.I|IIIIII
e |

4

B 1921 23

F1,8



* Vrozich
- jak si pomuzu?

- Spatnym vycentrovanim
optiky
- jak si pomuzu?
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* projevuje se od vyssich clonovych Cisel
- zavislé na objektivu a velikosti senzoru
- u zrcadlovek typicky zacina byt vidét od F16 (F11)
- costim?

\ 12, \ BT
13
.1 1

lllllllllllllllll IIIIlllll'l'lllll
10 92 14 16 1 o8 ag %4 18 1




Bokeh

* Coto je bokeh?
- hodné subjektivni zalezitost, nékdo nepozna

zoom, 50mm ohnisko F2,8 pevné sklo, 85mm ohnisko, F2,8



Vinétace

» Ztrata jasu v rozich vuci stfedu obrazu

* Pomuzu si? Nebo (ale)?

procento jasu v rozich oproti stredu obrazu

100,0 %

950%

90,0 %

850%

80,0 %

7H0%

700%

85,0 %

60,0 %

550%

500%

Graf vinétace — Sigma 18-200 mm F3,5-6,3 DC

[—18mm —35mm 50 mm — 100 mm ——200 mm |
f"#w/-—'.—%'-n_ﬂ.._
. S —] = T

-

"f.,/
T e— z

A B

F min.

Fa F56 F8 F11 F16 F22 Faz2 F40
pracovni clona
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Vinétace

* Vrealu obvykle neni tak hrozna




Chromaticka aberace

* Rozdilny index lomu svétla u ruznych vinovych délek
(= barev)

* dva druhy:
- axialni (longitudinalni)
- transverzalni (lateralni)

* Prvni pomoc?
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Chromaticka aberace

 Lateralni



Chromaticka aberace

 Axialni

Canon 85/1,8




Primeé, neprime, Sikmé protisvétlo

Odlesky vnitfni konstrukce (i pres antireflexni upravu)
- (snadno k nalezeni u Sirokouhlych objektivu a vétSiho
zaclonéni)

S teleobjektivy do slunicka urcité nekoukejte
Redeni?

- Obcas zaclonéni

- Retus
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ovani v protisvetle




Chovani v protisvétle

* HorSi nez odlesky ale je ztrata kontrastu a vznik
neprijemného zavoje
- (€asto v situacich, kdy je slunce ,,nad” objektivem)

* Re3eni?
- Slunecni clona (kdyz slunce je mimo zabér)
- Ruce
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Chovani v protisvétle




Vady nejsou katastrofa

* Ale je dobreé védet, co Cekat pri foceni a jak si pomoci

* Ne vSechny vady skutec¢né vadi
- vinétace
- CAvada
- odlesky
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* Zdroje obrazku
— archiv Tomase Slavicka (T.S.)

- archiv Vita Kovalcika (V.K.)

- Roman Pihan - Mistrovstvi prace s DSLR
- Tvurdci fotografie

- casopis DIGIfoto

- en.wikipedia.org

- dpreview.com

- studijni materialy prof. Ing. Ivo Serby

- Carl Zeiss, Sigma, Lensbaby
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